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MEMORIAL DESCRITIVO E JUSTIFICATIVO

DRENAGEM PLUVIAL, PAVIMENTACAO E SINALIZACAO
VIARIA - VISCONDE/ ITAMBI

ITABORAI/RIJ

EXTENSAO: 5.874,40 m

PRAZO: 8 meses
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INTRODUCAO

Este Memorial faz parte do Projeto Basico de Pavimentacdo Asfdltica e Drenagem
Pluvial do trecho da Rodovia Municipal IB-109, Estrada Itambi x Visconde (Estrada Jodo
Batista Caffaro e Avenida Esperanca), Municipio de ltaborai, e tem como objetivo
proporcionar uma visdao geral da obra, descrever sucintamente o escopo dos servigcos a
serem contratados, além de demonstrar os parametros utilizados para a elaboragdao do
mesmo, norteando o detalhamento dos demais projetos a serem apresentados.

O Municipio de Itaborai, entre muitas outras a¢des, busca melhorar sua malha
urbana através da Mobilidade urbana eficaz e acessibilidade universal, acesso ao transporte

de cargas e passageiros que vém crescendo junto com o desenvolvimento da cidade.

APRESENTACAO

Os Bairros sdo pertencentes ao 52 e 32 distrito do municipio de Itaborai, Visconde
de Itaborai tem aproximadamente 8.201 habitantes e Iltambi com aproximadamente 23.111
habitantes (CENSO 2010), e muitas caracteristicas comuns a d4reas de ocupagao
desordenada, por uma populacdo de baixa renda em sua maioria, porém tratam-se de

loteamentos regulares com uso e ocupag¢do em desacordo com as normas pertinentes.
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Visconde de ltaborai e Itambi estdo localizados em Itaborai/RJ, no entorno da
rodovia BR-493.

Com o objetivo de assegurar os moradores da cidade melhores condi¢des de trafego
local, gerou-se uma preocupacao em efetuar a pavimentacdo da principal via de ligacdo do
perimetro urbano destas localidades, a Estrada Jodo Baptista Caffaro e Avenida Esperanca,
ambas componentes da Via arterial denominada IB-109

O projeto descreve as caracteristicas e dimensdes principais das vias e materiais
utilizados na drenagem e pavimentagao, tais como pavimentagdo asfaltica, sarjeta, meio-fio

e calcadas com acessibilidade, observando e detalhando as etapas de construgdo

OBIJETIVO

O Projeto Basico de Pavimentacdo Asfaltica e Drenagem Pluvial da Avenida
Esperanca no bairro de Visconde e Itambi, 5° e 32 distrito do Municipio de Itaborai, tem
como objetivo proporcionar uma visdo geral da obra, descrever sucintamente o escopo dos
servicos a serem contratados, além de demonstrar os parametros utilizados para a
elaboracdo do mesmo, norteando o detalhamento dos demais projetos a serem

apresentados.

JUSTIFICATIVA

MOTIVACAO DA CONTRATACAO

A drea de intervencdo tem acesso para a BR 493, pelo distrito de Itambi, o que

confere acesso ao transporte urbano e de cargas, motivacdo do adensamento populacional
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ocorrido nos ultimos anos, mesmo com auséncia de infraestrutura urbana. Por outro lado,
tem acesso também pelo distrito de Porto das Caixas, podendo se tornar interligacao entre
os polos industriais e turisticos do municipio.

Suas caracteristicas urbanas deficitarias reforcam a necessidade das intervengdes
no ambito de infraestrutura, garantindo a melhoria de qualidade de vida da populacdo bem
como fomentando a mobilidade urbana e o desenvolvimento econdmico da regido.

A obra de pavimentagao da via elencada na intervengao visa primeiramente trazer
uma melhor ligacdo e mobilidade urbana para a populacdo dos bairros, além de, em um
panorama geral, melhorar o acesso ao transporte que vém crescendo junto com o

desenvolvimento da cidade.

BENEFICIOS DIRETOS E INDIRETOS DA CONTRATAGAO

Em se tratando da drenagem pluvial urbana, vale ressaltar que se trata de uma
questdo publica, que envolve diversos aspectos legais e institucionais, regidos nas cidades
através de suas prefeituras e governantes.

Desta forma como beneficios para o meio ambiente, a populagdo e o poder publico
ressaltamos a importancia da execucdo da drenagem urbana:

e Redugdo de custos em manutengdo de vias publicas;

e A possibilidade de circulagdo de veiculos e pedestres em areas urbanas apds
chuvas intensas;

e Escoamento rapido das dguas superficiais, facilitando o trafego por ocasido das
chuvas;

e Valorizagao das propriedades nas areas em que possuem sistema de drenagem;

¢ Reducdo de danos as propriedades e risco de perdas humanas;

¢ Reducdo de doencas de veiculacdo hidrica;

e Eliminagao de aguas estagnadas e lamagais, focos de doengas;

e Reducdo de erosdes e poluicdo de rios e lagos.
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O crescimento da cidade, impulsionado pelo Pélo GASLUB, por se localizar no
entroncamento das rodovias BR-493, BR-101, RJ-116, RJ-114 e RJ-104, proporcionando uma
via de ligacdo importante na Regido Metropolitana do Estado, deve ser monitorado e a
realizacdo de intervencdes de mobilidade nos bairros vem ao encontro dos anseios da
populacdo e para tanto, cabe em grande medida ao setor publico a produ¢do e manutengao
das redes urbanas de infraestrutura, estendendo-se aos aspectos de planejamento de

transportes, controle e engenharia de trafego.

CONEXAO ENTRE O PLANEJAMENTO EXISTENTE

A intervengdao em referéncia objetiva prevé a pavimentagao asfdltica e drenagem
pluvial urbana de uma via de importancia no Municipio de Itaborai, em consonancia com os
instrumentos municipais vigentes de planejamento urbano, tais como Plano Diretor

Municipal (2019) e Plano Municipal de Agua e Esgoto (2010).

DESCRICAO DOS SERVICOS

Como principais servicos a serem executados, destacamos a execucao da rede de
drenagem, compreendendo tubula¢des e dispositivos de ligacdo e captacdo, servicos de
terraplanagem para regularizacao e preparo de bases das vias existentes, execucdo de meios
fios e calgadas e pavimentagdo asfaltica, além de servigos complementares e acessorios a
estes.

A empresa contratada procederd ao levantamento de toda a area a ser
construida, com o auxilio de instrumento topografico, visando a perfeita locacdo da obra,
assim como os estudos referentes aos movimentos de terra necessarios, ou nao, pela
existéncia de diferenca de niveis no terreno para a adequacdo do mesmo as necessidades

do novo projeto.
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Deverdo ser obedecidas rigorosamente todas as coordenadas, cotas e
elevagdes fixadas em projeto.

A Contratada devera providenciar ligagdes provisérias de dgua e energia para
utilizacdo na obra, cabendo a ela despesas e providéncias correspondentes.

Periodicamente a obra devera ser limpa, removendo-se entulhos e detritos
no decorrer dos trabalhos de construcdo. Madeiras de formas e andaimes deverdao ser
limpas e empilhadas, livres de pregos.

A Contratada e suas subempreiteiras deverdo fornecer a cada um de seus
empregados, crachd de identificacdo com nome do empregado e nome da empresa, para
gue seja usado pelo empregado de modo visivel, enquanto trabalhar na obra. Da mesma
forma todos os empregados deverdo utilizar capacete e outros equipamentos de seguranga,
gue deverdo ser identificados com o nome ou logomarca da empresa.

A Contratada providenciara DIARIO DE OBRA/LIVRO DE OCORRENCIAS (livro
de capa resistente) com paginas numeradas e rubricadas pela Fiscalizacdo, onde serdo
anotadas todas as ocorréncias, conclusdo dos eventos, atividades em execug¢do formais,
solicitagdes e informagdes diversas que, a critério das partes, devam ser objeto de registro.
Ao final da execucdo dos servicos, o referido Diario sera de propriedade da Administracdo
do Contratante.

A Contratada se obriga a manter no escritério da obra, além do Diario de
Obra, um conjunto de todas as plantas e especificagdes independentes das necessarias a
execucdo, a fim de permitir uma perfeita fiscalizacao.

Abaixo listamos os principais servicos e recomendagdes técnicas a sua

execucao.

SERVICOS INICIAIS
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1.  SERVICOS DE ESCRITORIO, LABORATORIO E CAMPO

A CONTRATADA receberd da FISCALIZACAO, cépias do PROJETO BASICO para
elaboracdo de projeto EXECUTIVO, que devera ser aprovado pela PMI.

O projeto EXECUTIVO apresentard cotas, niveis e alinhamentos que deverdo ser
rigorosamente obedecidos pela CONTRATADA em conformidade as especificacdes, estando
sujeitos a verificagdo por parte da FISCALIZACAO.

Qualquer modificacdo para correcdo do servico a refazer conforme projeto, sera
por conta da CONTRATADA. As presentes especificacdes terdo procedéncia sobre quaisquer
divergéncias porventuraexistentes nos desenhos. No caso de persistirem duvidas, devera ser
consultada a FISCALIZACAO. As especificacdes e o projeto poderdo a qualquer tempo ser
alterada pela CONTRATANTE e estas altera¢des serdo encaminhadas por escrito a
CONTRATADA.

Durante a execucdo da obra, se houver proposta de modificacdo de algum detalhe
do projeto pela CONTRATADA, esta deverd apresenta-la para aprovacdo a FISCALIZACAO
expondo seu parecer técnico sobre o assunto. Os elementos graficos das alteragdes que

forem aprovadas fardo parte do projeto e serdo propriedade da CONTRATANTE.

a. LEVANTAMENTO PLANIALTIMETRICO CADASTRAL

i. Infra Estrutura Vidria - Os Estudos Topograficos se desenvolverao de acordo
com as definicbes da diretriz do projeto. Deverdo ser obedecidas as normas técnicas
atualizadas da ABNT (Associacdo Brasileira de Normas Técnicas), especialmente a NBR
13133. A execugdo desses estudos devera ser feita empregando-se estagao total e

compreende as seguintes etapas: a. locagdo do eixo; b.nivelamento e contranivelamento do
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eixo de locacgdo; c. secOes transversais; d. amarracao dos pontos notaveis; e. cadastro; f.

levantamento das interferéncias Publicas e pelas concessiondrias de servigo publico.

ii. Planimetria - O eixo devera ser marcado e materializado de 20 em 20 metros,
através de sistema que mais se adeque as condi¢Ges da via. Deverdo ser cadastrados: os
alinhamentos prediais; as entradas de garagem e guias rebaixadas; as darvores e
respectivos diametros; os postes, torres e respectivos didmetros e dimensdes; meio fio,
bueiros, valas e fundos de vale; caixas de inspecdo; o mobilidrio urbano e demais
ocorréncias que possam interferir na elaboracdo dos projetos. Cuidado especial devera ser
dado no levantamento de todas as interferéncias existentes no trecho, tais como, adutoras,

redes de fibras 6ticas, tubulacdes de gas, etc.

iii. Altimetria - Devera conter levantamento do perfil longitudinal do eixo das ruas
em todos osseus respectivos trechos. Devera conter, também, pontos de nivelamento das
entradas de garagens, caixas de inspegdo, galerias (extremidades). A cota inicial deverd ser
referida a 01 (um) marco oficial. Deverdo ser levantadas sec¢Oes transversais em todas as
estacas. Deverdo ser levantados perfis dos acessos residenciais quando a garagem, em
decorréncia do projeto, ficar localizada a uma cota de 1,25m acima ou abaixo do nivel da
calcada. Nos casos em que houver fundos de vale que cruzem a via e for necessaria a
execucdo de galeria celular o levantamento devera ser feito 100,00 (cem) metros a jusantee

a montante ao longo do eixo do fundo de vale.

DRENAGEM

O projeto de drenagem sera desenvolvido com base nos seguintes elementos:
Estudostopograficos; Estudos hidroldgicos; Projeto geométrico; Projeto de pavimentacao.

a) Parametros de projeto
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Tempo de recorréncia: Em principio, sera adotado o valor 10 (dez) anos para as
redes e galerias. Para estruturas de maior importancia, ou em locais de maior risco, bem
como aquelas de lancamento final, devera ser feita uma analise econémica que possibilite

adotar o valor mais adequado, nunca inferior aoja citado.

Coeficiente de escoamento superficial: 0,90 para as dreas calcadas ou
impermeabilizadas; 0,70 para as areas intensamente urbanizadas e sem areas verdes; 0,40
para as areas residenciais com areas ajardinadas; 0,15 para as dreas integralmente gramadas.
A determinacdo do coeficiente de deflUvio serd feita a partir da avaliacdo de macro areas,
ndo sendo necessdria sua composicao detalhada. No cdlculo da vazdo serd considerada toda
a area de contribuicdo a montante do ponto considerado. Outros valoresdo coeficiente do
escoamento superficial, que levem em conta, por exemplo, a sua variagdo com o periodo de
recorréncia, ou outras metodologias para sua fixacdo, serdo submetidos a apreciacdo da

PMI.

Tempo de entrada na primeira boca de lobo: 10 minutos.

Diametro minimo da rede ou galeria: 400mm. Recobrimento minimo da tubulacdo:
0,60m. Velocidades limites: Minima: 1,0 m/s.Maxima: 5,0 m/s.

Dimensionamento - O dimensionamento hidraulico das galerias de drenagem sera
efetuado com o emprego da férmula de Manning, levando-se em consideragao o efeito de
remanso, determinado por qualquer método de célculo. As redes tubulares serdo
dimensionadas para um enchimento de no maximo 0,80 vezes o seu didmetro, enquanto
galerias que tenham secdo transversal com outro formato manterdao 20% de borda livre. O
dimensionamento hidrdulico das redes e galerias sera feito utilizando aférmula de Manning,
levando-se em consideragdo o efeito de remanso, através da determinagdo da linha d’agua
ou linha de energia. Para dispositivos em concreto, sera adotado coeficiente de rugosidade

n=0,015.
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Recomendacgbes: O comprimento da via que terd funcdo hidraulica serd
maximizado até a primeira captacdo, a partir da qual os fatores preponderantes para a
otimizacdo do numero e do tipo das captacOes serdo o tracado urbano e a capacidade de
engolimento das bocas de lobo, as quais deverdo ser determinadas individualmente. A
forma, parabdlica ou de caimento em sentido Unico da secdo transversal das vias serd
projetada considerando meio fio ja descrito no projeto basico. O projeto prevera a
localizacdo das bocas de lobo de acordo com o projeto altimétrico das superficies calcadas, e
levard em conta a superficie, a declividade e a natureza das dareas circunvizinhas a serem
drenadas. Paraa localizacao definitiva das bocas de lobo sera realizado o nivelamento das
ruas e pragas, que sera também utilizado para verificacdo das declividades e determinacao
dos pontos baixos reais. A disposicao, tipo, nimero e distancias das bocas de lobo serd
adequado as vazoes de projeto escoadas, devendo-se ter o cuidado de evitar o acimulo de
aguas nas sarjetas e onde haja passagem de pedestres. O lancamento final devera ter seu
caminhamento amarrado ao sistema vidrio e a equipamentos existentes, quando esses
existirem. Serdo apresentados detalhes executivos de todos os elementos constituintes do

sistema.

b. SERVIGOS DE ACOMPANHAMENTO TOPOGRAFICO

A empresa contratada devera manter equipe topografica durante toda a execucdo
dos servicosa fim de garantir niveis projetados, sendo a mesma responsavel pela liberagcdo
de cada etapa para a execucao.

Antes de ser iniciada qualquer escavagao de vala, devera ser instalada uma rede de
RN’s, que servird de base altimétrica para a execucdo de toda a obra.

A rede de RN’s, cuja distancia mdxima entre marcos ndo devera exceder 200m,
cobrird toda a area saneada. Os marcos deverdo ser nivelados e contranivelados, ndo se
admitindo erro de fechamentosuperior a 5(cinco) milimetros por quilémetro.

10
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Os coletores, caso necessario na confeccdo do projeto executivo, deverdo ser
localizados preferencialmente ao longo do eixo das vias publicas, salvo se ocorrer uma das
seguintes hipdteses:

. Existéncia de alguma indicagdo em contrario no projeto basico;

e AscondicGes locais de execucgdo indiguem outra solugdo tecnicamente viavel
e maisecondmica;

. O centro da via publica estiver ocupado por galeria pluvial, canalizagao de
distribuicao dedgua ou outra construgao qualquer que ndao possa ser removida;

. Os dois lados da via publica estiverem em niveis diferentes, casos em que o
coletor deverase localizar préximo ao meio fio do lado mais baixo.
Em qualquer hipdtese, o alinhamento dos coletores devera ser tanto quanto

possivel paralelo ao alinhamento das vias publicas existentes ou projetadas.

Devera ser feita a indicagdao da localizagdo dos centros dos pogos de visita,
constando também seu alinhamento que devera corresponder ao eixo da canalizagdo.
Posteriormente a esta locagao deverdao ser colocadas réguas de acordo com o
estagueamento definido.

Em principio, cada estaca registrada corresponderd a uma régua a ser instalada,
podendo ser dispensada a instalacido em determinada estaca, se localizada a distancia
inferior a 5(cinco) metros do PV.

Todos os servicos topograficos deverao ser registrados em cadernetas préprias para
efeito de consultas e retificac6es que forem necessarias no decorrer dos trabalhos.

A localizagdo do centro dos pogos de visita devera ser feita a trena.

Apos a locacdo de todas as réguas de um trecho, definido por dois pocos de visita,
antes do inicio de assentamento devera ser feito a conferéncia das cotas de régua e

posteriormente autorizado dos trabalhos de montagem das tubulacgdes.

11
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Caso o trabalho de assentamento de um trecho nao seja concluido na mesma data em que
foi iniciado, devera ser feita novo conferéncia das cotas de régua, devendo ser reparadas aquelas

cuja posicdo tenham sido acidentalmente alteradas.

2. CANTEIRO DE OBRAS

Compreendem de um modo geral, os meios necessarios a execucdo integral da
obra, tais como:

° Fornecimento, transporte e instalacdo de todas as mdquinas e equipamentos
necessarios para o bom andamento das obras.

° Containers para escritdrio, alojamento, refeitério, depdsito de materiais, garagem,
oficina, etc.,dimensionados e localizados de modo a atender as necessidades reais da obra e sujeitos a
aprovacdoda Fiscalizagao;

° Execucdo de placas relativas a obra, de acordo com os desenhos padrdao do CREA, ou

outros modelos que venham a ser apresentados pela Prefeitura, sendo obrigatéria a colocacdo e

manutencdo das mesmas em cada frente de trabalho. Ressaltamos que a manutencdo das placas

referentes ao padrdo exigido pelo Ministério das Cidades sdo condicionantes para os eventos de
medicao.

° Cercas protetoras nas cores laranja ou amarelas, placas preventivas e barragens de
bloqueio deforma que durante a execucao da obra toda a extensao das vias deverao ser protegidas e

devidamente sinalizadas.

3.  MOVIMENTO DE TERRA

Escavacao
Os trabalhos de escavacdo por meios manuais ou mecanicos, serdo sempre
operados deconformidade com as declividades e cotas contidas nos perfis dos respectivos

coletores ou ramais.

12
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As valas para ligacdes dos coletores situados proximo as residéncias, terdo seus
taludes na vertical e deverdo ser escorados. Essas escavacbes deverdo permanecer abertas
durante o tempo maiscurto possivel.

O sentido da escavagdo devera ser adotado, sempre que possivel, de jusante para
montante, em cada trecho.

Cuidados especiais deverao ser tomados nas escavacoes em terrenos lodosos.

O eixo das valas correspondera rigorosamente ao eixo do coletor, devendo ser
respeitados os alinhamentos e as cotas indicadas na Ordem de Servico.

A extensdo de abertura de vala deve observar as imposi¢des do local de trabalho,
tendo em vista a progressdo continua da construcdo, levados em conta os trabalhos
preliminares.

As cavas para poco de visita deverao ter as dimensdes do projeto, com a execucao
indispensaveldo escoramento.

Qualquer excesso de escavacdao ou depressdo no fundo da vala deverd ser
preenchido com p6 de pedra. A escava¢do de vala em pedra solta, rocha branda ou rocha
dura, deverd ter sua profundidade acrescida de 0,01 a 0,15 m, para a colocacdo do colchdo
(berco de areia), em pd de pedra, convenientemente adensada.

O material escavado devera ser colocado, preferencialmente, em uns dos lados da
vala, a pelo menos 0,50 m de afastamento dessas, permitindo a circulagdo em ambos os
lados da escavacao.

Todo o material escavado e ndo reaproveitavel no reaterro das valas devera ser
paulatinamente removido das vias publicas, de maneira a dar logo que possivel melhor

condicdo de circulacdo, sendo depositado em locais previamente fixados.

Reaterro

13
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O reaterro das valas devera ser executado com o maximo cuidado, a fim de garantir
a protecdo da tubulacdo e evitar a acomodacao ou recalque.

As cautelas serdo ainda maiores nas camadas inferiores das valas até 0,30m acima
da geratriz dos tubos. Nessa camada, o reaterro serd executado com material granular fino,
po-de-pedra, ndo se admitindo didmetro superior a 10(dez)mm, convenientemente
molhado e adensado em camadas nunca superiores a 0,30m, com cuidado especial para ndo
danificar ou deslocar os tubos assentados, procedendo-se o reaterro, simultaneamente, em
ambos os lados da tubulacdo.

De uma maneira especial, o reaterro devera ser executado em camadas
consecutivas com a espessura maxima de 0,30m. Quando greide das vias publicas, sob as
quais serao assentadas as tubulagdes, apresentarem grandes declividades, originando a
possibilidade de carreamento do material, as camadas superiores do terreno deverdo ser
executadas com material selecionado.

O reaterro serd sempre posterior a aprovacao do assentamento dos coletores.

Caso haja perigo de ruptura da tubulagdo, por efeito de carga do reaterro ou
sobrecarga, ou ainda de carreamento de material, devera ser executada protecdo

conveniente a ser definida para cada caso.

Limpeza das areas de calcadas

Para execucdo das calcadas o terreno devera ser manualmente limpo, removida
camada de vegetacdo e posteriormente devidamente compactado e regularizado para
nivelamento e preparo para execugdo do piso em concreto.

Em caso de necessidade de aterro, este deverda ser feito com material de 12
categoria compactado em camadas de 20cm.

No caso de demolicdo de calcadas existentes esta procedera de forma manual com

remocdo do entulho remanescente e regularizagdo do terreno para receber o novo piso.

14
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4. TRANSPORTES

Estdo previstos transporte de bota-fora, carga e descarga de todos os materiais
excedentes em local devidamente regularizado junto aos 6rgaos ambientais, a cargo da

empresa CONTRATADA a autoriza¢ao do servico.

5. DRENAGEM

De posse das plantas integrantes do projeto das obras, deve-se inicialmente,
proceder a locacdo dos eixos dos coletores, partindo, em cada trecho, de jusante para
montante e utilizando-se um aparelho apropriado para este mister.

Os servicos de referéncia, em concomitancia com o descrito nas especificacdes dos
servicos de topografia, alinhamento e pontos caracteristicos da obra serdo assinalados no
terreno, por meio de marcos adequados, que serdao assentados de 20 em 20 metros e
devidamente amarrados a testemunhas permanentes, de modo a ficarem bem definidos e
fixados.

Serdo distribuidas, igualmente, por todo o alinhamento dos coletores, referéncias
de nivel em numero suficiente para permitirem uma ampla verificagdo de todas as cotas.

Tendo sido executados os servigos de escavagdao conforme ja especificado no item

anterior proceder-se-a aos servicos de execucdo de redes coletoras propriamente ditos

Escoramento e Esgotamento

Sera executado escoramento das valas do tipo descontinuo ou aberto, também

denominado escoramento simples, com emprego de pranchdes de madeira sem encaixe, ou
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metalicos, colocados de modo a cobrir interiormente as paredes das valas, com perfis
metalicos refor¢ando os pranchdes de madeira. A extremidade inferior da cortina de
escoramento devera ficar em cota inferior ao fundo da vala. O contraventamento sera
executado a cada metro.

O escoramento deverd ser retirado cuidadosamente a medida que a vala ou
escavacdo executada for sendo reaterrada e compactada.

Caso haja acumulo de agua nas valas, oriundo de lencol fredtico, precipitacdo
pluviométrica ouvazamento de canaliza¢Ges, deverd ser procedido o esgotamento continuo
através de bombas ou por meio de um sistema de drenagem adequado, quando as
caracteristicas do lencol permitir. Somente serdo pagos os esgotamentos de agua oriundas
de lencol fredtico. Considera-se para efeito do pagamento a extensao de vala. Caso os
processos de esgotamento citados ndo venham a permitir a execucdo da obra, devera ser
eventualmente procedido o rebaixamento do lencol d’dgua, com um conjunto de bombas e
ponteiras apropriadas.

Caso venha a ser necessario também a execucdao de ensecadeiras, nos casos de
terrenos alagados, deverdao ser adotados ensecadeiras simples, constituidas de estacas
pranchas de 3” x 9” sem encaixe, de madeira de lei ou estacas pranchas metalicas de
fabricacdo padronizadas.

Havendo esgotamento ou drenagem da vala, o servico deverd ser executado de
modo a evitar que a agua corra pela superficie externa dos tubos ja assentados, para que nao
se verifique erosdo do terrenoonde os mesmos estdo apoiados.

Caso a agua a ser esgotada seja provenientes do lencol ou de grandes vazamentos
em outras tubulagdes que ndo possam ser reparados, mesmo fora do alinhamento da
escavacado, deverd ser colocado no fundo da vala um lastro de pedra britada com espessura

da ordem de 0,20m sobre o qual serd assentado o bergo de areia para apoio de tubulagao.
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Nivelamento da Cota

Pronta a abertura da cova, deve-se proceder ao nivelamento da mesma, o que
poderd ser feito por qualquer processo, um dos quais, por ser frequentemente usado, é
descrito a seguir:

De posse dos diversos marcos de referéncia de nivel e das declividades, cravam-se
estacas em ambos os lados de diversas se¢bes da cava, ligando-se por meio de travessa
laterais devidamente niveladas. Isto feito, estica-se no sentido longitudinal da vala, um fio
metalico, ou de “Nylon”, sobre as travessas das diversas secfes, e que permitird, com uma

vara de medidas, verificarem a declividade nosdiversos pontos do trecho considerado.

Carga e Descarga de Tubos

A carga e descarga dos tubos deverdo ser feitas cuidadosamente, utilizando-se
cordas, evitando-se choques e, sobretudo, ndo os atirando de cima de veiculos.

Os tubos deverdo ser descarregados ao lado das cavas, préximo ao local de

assentamento, a fimde ser evitar o arrastamento em grandes distancias.

Assentamento dos Tubos
Para o assentamento deverdo ser obedecidos os seguintes itens:
a) Os tubos deverdo ser assentes sob embasamento de pdé-de-pedra, em

camadas conforme detalhamento do projeto e planilhas de drenagem e escavacdo, com
umidade aceitavel e devidamente controlada.

b) Deverdo ser observadas atentamente as cotas e as declividades em cada
trecho:

c) Os tubos deverdo ser rejuntados com argamassa de cimento e areia no
traco 1:3;

d) O enchimento de pdé-de-pedra se fara em ambos os lados do tubo,

simultaneamente, em camadas maximas de 20 cm, que serdo bem apiloadas. Sobre os
tubos, a cobertura deverd ter umaespessura minima que atenda as normas.
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Juntas
As extremidades dos tubos deverdo estar perfeitamente limpas para execugdo das

juntas quepoderdo ser feitas com argamassa de cimento e areia, no traco 1:3 em volume.

Por se tratar de tubulacdo do tipo macho-fémea, deverd ser verificado o perfeito
encaixe das pegas, de modo a nao prejudicar o assentamento e o funcionamento dos tubos.
O material e encaixamento das juntas que fluir destas para o interior do tubo, deverd ser

retirado com ferramenta apropriada.

Bocas de Lobo

As bocas de lobo serao executadas em concreto pré moldado.

Na parte superior sera assentada uma grelha de ferro fundido ou ferro de construcao
de modeloaprovado pela Prefeitura.

Método de execucdo:

- Apds execucdo da escavacdo e, caso seja necessario, da contencdo da cava,
preparar o fundo comlastro de areia;

- Sobre o lastro de areia, posicionar a caixa pré-moldada com a
retroescavadeira conforme projeto;

- Posicionar o quadro da grelha com a retroescavadeira, assentd-lo com
argamassa e colocar a grelha.As pecas devem apresentar aspecto uniforme, sem trincas ou
rachaduras.

A fiscalizacdo pode solicitar a qualquer tempo as especificacGes dos artefatos pré-
moldados emitidas pelo fornecedor a fim de garantir a qualidade do material a ser utilizado,
podendo vetar a utilizacdo da peca caso apresente defeito de fabricacdo ou qualidade
inferior a média local de mercado.

Pocos de Visita

18



Ve
/TAgoORAY

Prefeitura Municipal de Itaborai
Estado do Rio de Janeiro

www.itaborai.rj.gov.br

Os pocos de visita ou caixas de visita deverdao ser executados nos locais indicados
no projetoexecutivo.
Método de execucao:

- Apds execucdo da escavacdo e, caso seja necessario, da contencdo da cava,
preparar o fundo comlastro de brita;

- Sobre o lastro de brita, posicionar o mddulo de base com a retroescavadeira;
- Em seguida, executar a canaleta e as almofadas no fundo do poco;

- Sobre o mdédulo de base, posicionar o anel pré-moldado com a
retroescavadeira, assenta-lo comargamassa e revestir a junta interna e externamente;

- Sobre o ultimo anel do baldo, posicionar a laje de transicdo pré-moldada
com a retroescavadeira eassenta-la com argamassa;

- Posicionar o médulo de ajuste com a retroescavadeira e assenta-lo com
argamassa, deixando alturanecessaria para posterior colocagao da tampa do pogo; o
tampao deverd ser em ferro fundido.

As pecas devem apresentar aspecto uniforme, sem trincas ou rachaduras.

A fiscalizacdo pode solicitar a qualquer tempo as especificacées dos artefatos pré-
moldados emitidas pelo fornecedor a fim de garantir a qualidade do material a ser utilizado,
podendo vetar a utilizacdo da peca caso apresente defeito de fabricacdo ou qualidade

inferior a média local de mercado

6.  BASES E PAVIMENTOS

Todas as vias componentes da intervengdo deverdao receber pavimentagao nova
composta por pavimento flexivel em Concreto Betuminoso Usinado a Quente, de acordo com
as normastécnicas vigentes. Devendo-se assim serem observadas as etapas subsequentes,
descritas em conformidade com as determinadas pelo DNIT, para sua execugao. Lembrando
gue nao deve ser permitida a execugao das etapas propriamente da pavimentagcao em dias
de chuva; é responsabilidadeda executante a protecdo dos servicos e materiais contra a acao
destrutiva das aguas pluviais, do trafegoe de outros agentes que possam danifica-los.
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ABERTURA E PREPARO DE CAIXA: O servico consiste em escavar, carregar e
transportar para um local de “bota-fora”, designado pela Prefeitura Municipal, todo o

material que mediante teste, ndo apresente caracteristicas granulométricas e de
compactacao exigidas para servir de base do pavimentoasfaltico. A escavacdo para abertura
da caixa ndo deverd exceder a largura L, conforme Sec¢do Transversal Tipo apresentada no
projeto.

CARGA, TRANSPORTE E DESCARGA: O servico consiste em transportar e descarregar
na obra, o material de jazida (que sera de responsabilidade da empresa a ser contratada),

cujas caracteristicas granulométricas e de compactagcao, comprovadas mediante teste, sdo
adequadas para servir de base depavimento asfaltico.

REGULARIZACAO DO SUB-LEITO: De acordo com as Normas Técnicas: NB-1391/91,
NBR- 12307/91 e NBR-12752/92. Conforme NORMA DNIT/2010-ES, a regularizagdo deve ser
executada prévia e isoladamente da construgao de outra camada do pavimento. Os

materiais empregados na regularizagao do subleito devem ser preferencialmente os do
proprio. Toda a vegetacdo e material organico porventura existentes no leito devem ser
removidos. Apds a execucdo de cortes necessarios para atingir o greide de projeto, deve-se
proceder a escarificacdo geral na profundidade de 20 cm, seguida de pulverizagao,
umedecimento ou secagem, compactagdo e acabamento. Os materiais utilizados na
execugao da regularizagdo do subleito devem ser examinados mediante a execug¢ao dos
procedimentos elencados na Norma acima citada, e a frequéncia serd a minima aceitavel.

A superficie do sub-leito devera ser regularizada até assumir a forma da secdo
transversal tipo do leito carrogavel.

A compactacdo do sub-leito deverd ser feita por compactadores autopropulsores,
escolhidos conformeo material encontrado, sendo indicados : Motoniveladora pesada, com
escarificador; Carro tanque distribuidor de agua; Rolos compactadores autopropulsados
tipos pé-de-carneiro, liso-vibratorios e pneumaticos; Grades de discos, arados de discos e
tratores de pneus; Pulvi-misturador; sempre progressivamente das bordas para o centro,
até atingir o grau de compactacdo de 100% do PROCTOR NORMAL. Nos locais inacessiveis
para os compactadores autopropulsores, deverdo ser utilizados compactadores manuais de
placa vibratéria.
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Deverdo ser avaliados e considerados os parametros e critérios de inspecdes e
medi¢des conforme descritos nas normas especificas acima citadas, tanto para os servigos,
qguantos para os materiais empregados.

EXECUCAO DE SUB-BASE E BASE: De acordo com a Norma DNIT 139/2010 ES a sub-
base é a camada de pavimentagcdo, complementar a base e comas mesmas fungdes desta,

executada sobre o subleito, devidamente compactado e regularizado. Denominamos base,
conforme Norma DNIT 141/2010 ES, a Camada de pavimentacdo destinada a resistir aos
esforcos verticais oriundos dos veiculos, distribuidos adequadamente a camada subjacente,
executada sobre a sub-base. Ambas deverdo ser de forma a melhorar a capacidade de
resisténcia dos materiais, mediante emprego de energia de compactacdo adequada, de
forma a se obter um produto final com propriedades adequadas de estabilidade e
durabilidade. Sua execucdao devera obedecer aos parametros, metodologias e critérios
descritos na norma em referéncia.

Os materiais constituintes sdo solos, mistura de solos, mistura de solos e materiais
britados, sendo especificados neste projeto a utilizagao de brita graduada simples.

Sdo indicados os seguintes tipos de equipamentos para a execucdo da base: a)
motoniveladora pesada, com escarificador; b) carro tanque distribuidor de agua; c) rolos
compactadores tipo pé-de-carneiro, liso-vibratorio e pneumatico; d) grade de discos e/ou
pulvimisturador; e) pa-carregadeira; f) arado de disco; g) central de mistura; h) rolo
vibratorio portatil ou sapo mecanico.

Tanto a execucdo da sub-base quanto da base compreendem as operacdes de
espalhamento, compactagdao e acabamento, realizadas na pista devidamente preparada, na
largura desejada, nas quantidades que permitam, apds a compactacdo, atingir a espessura
projetada.

A variacdo do teor de umidade admitido para o material para inicio da
compactagdo é de menos 2 pontos percentuais até mais 1 ponto percentual da umidade
6tima de compactacdo. Caso o teor de umidade se apresente abaixo do limite minimo
especificado, deve-se proceder ao umedecimento da camada com caminhdo-tanque
distribuidor de agua, seguindo-se a homogeneizacdo pela atuacdo de grade de discos e
motoniveladora. Se o teor de umidade de campo exceder ao limite superior especificado,
deve-se aerar o material mediante acdo conjunta da grade de discos e da motoniveladora,
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para que o material atinja o intervalo da umidade especificada. Concluida a correcdo e
homogeneizacdo da umidade, o material deve ser conformado, de maneira a se obter a
espessura desejada apds a compactacao.

O material deve ser transportado, por meio de caminhdes basculantes e depositado
sobre a pista, em montes adequadamente espacados. A seguir, deve ser realizado o
espalhamento pela acdo da motoniveladora, recebendo adequada conformacdo de forma a
garantir a apresentacao de espessura constante da camada.

A espessura da camada compactada nao deve ser inferior a 10 cm, nem superior a
20 cm. Quando houver necessidade de se executar camadas de base com espessura final
superior a 20 cm, estas devemser subdivididas em camadas parciais. A espessura minima de
gualquer camada deve ser de 10 cm, apésa compactacao. Nesta fase devem ser tomados os
cuidados necessarios para evitar a adicao de materialna fase de acabamento.

Para a etapa de compactagcdo deve ser estabelecido o numero de passadas
necessarias dos equipamentos de compactacdo para atingir o grau de compactacao
especificado. Deve ser realizada nova determinagdao, sempre que houver variagao no
material ou do equipamento empregado.

A compactacdo deve evoluir longitudinalmente, iniciando pelas bordas. Nos trechos
em tangente, a compactacao deve prosseguir das duas bordas para o centro, em percursos
eqlidistantes da linha base, o eixo. Os percursos ou passadas do equipamento utilizado
devem distar entre si de forma tal que, em cada percurso, seja coberta metade da faixa
coberta no percurso anterior. Nos trechos em curva, havendo superelevagdo, a
compactacdo deve progredir da borda mais baixa para a mais alta, com percursos analogos
aos descritos para os trechos em tangente. Nas partes adjacentes ao inicio e ao fimda base
em construgdo, a compactagao deve ser executada transversalmente a linha base, o eixo.
Nas partes inacessiveis aos rolos compactadores, assim como nas partes em que seu uso
ndo for recomendavel, a compactacao deve ser executada com rolos vibratérios portateis ou
Sapos mecanicos.

Durante a compactacdo, se necessario, pode ser promovido o umedecimento da
superficie da camada, mediante emprego de carro-tanque distribuidor de agua. Esta
operacdo é exigida sempre que o teor de umidade estiver abaixo do limite inferior do
intervalo de umidade admitido para a compactacao.
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O acabamento deve ser executado pela agcdo conjunta de motoniveladora e de
rolos de pneus e liso- vibratério. A motoniveladora deve atuar, quando necessdrio,
exclusivamente em operacdo de corte, sendo vetada a correcdao de depressdes por adicao
de material.

Apds a conclusdo das etapas, estas ndo devem ser submetida a acdo do trafego,
devendo a base ser imprimada imediatamente apds a sua liberacdo pelos controles de
execucdo, de forma que as camadasja liberadas ndo fique exposta a acdo de intempéries
que possam prejudicar sua qualidade.

Deverdo ser avaliados e considerados os parametros e critérios de inspecdes e
medi¢Oes conforme descritos nas normas especificas acima citadas, tanto para os servicos,
quantos para os materiais empregados.

IMPRIMAQAO: De acordo com as Normas Técnicas: NBR-1251/93 e tendo como
referéncia a Norma DNIT 144/2014 ES a Imprimacdo consiste na aplicagdo de material
asfaltico sobre a superficie dabase concluida, antes da execucao do revestimento asfaltico,
objetivando conferir coesdo superficial, impermeabilizagdo e permitir condigbes de
aderéncia entre esta e o revestimento a ser executado.

O ligante asfaltico empregado na imprimacdo pode ser o asfalto diluido CM-30, em
conformidade com a norma DNER — EM 363/97, ou a emulsdo asfaltica do tipo EAI, em
conformidade com a norma DNIT 165/2013 — EM.

O ligante asfaltico nao deve ser distribuido quando a temperatura ambiente for
inferior a 10 2C, ou emdias de chuva, ou quando a superficie a ser imprimada apresentar
gualquer sinal de excesso de umidade.

A taxa de aplicacdo “T” é aquela que pode ser absorvida pela base em 24 horas,
devendo ser determinada experimentalmente na obra. As taxas de aplicacdo do asfalto
diluido usuais sdo da ordemde 0,8 a 1,6 I/m? e da emuls3o asféltica da ordem de 0,9 a 1,7
I/m2, conforme o tipo e a textura da base.

Apds a perfeita conformacdo geométrica da camada que ird receber a pintura de
ligacdo, procede-se a varredura da sua superficie de modo a eliminar o pé e o material solto
existentes; a seguir aplica-se o material betuminoso. Para a varredura da superficie da base
usam-se vassouras mecanicas rotativas, podendo, entretanto, a operacdo ser executada
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manualmente. O jato de ar comprimido também pode ser usado. Antes da aplicacdo do
ligante asfaltico a pista pode ser levemente umedecida. Aplica-se, a seguir, o ligante
asfaltico, na temperatura adequada, na quantidade recomendada e de maneirauniforme. A
temperatura de aplicagao do ligante asfaltico deve ser fixada para o tipo de ligante, em
funcdo da relacdo temperatura x viscosidade, escolhendo-se a temperatura que proporcione
a melhor viscosidade para seu espalhamento. A faixa de viscosidade recomendada para
espalhamento dosasfaltos diluidos é de 20 a 60 segundos Saybolt Furol (NBR 14.491:2007).
No caso de utilizacdo da EAI aviscosidade de espalhamento é de 20 a 100 segundos Saybolt
Furol.

A tolerancia admitida para a taxa de aplicacdo do ligante asfaltico definida pelo
projeto e ajustada experimentalmente no campo é de £ 0,2 |/m2.

Deve-se imprimar a largura total da pista em um mesmo turno de trabalho e deixa-
la, sempre que possivel, fechada ao trafego. Quando isto ndao for possivel, trabalha-se em
uma faixa de trafego e executa-se a imprimacao da faixa de trafego adjacente assim que a
primeira for liberada ao trafego. O tempo de exposicdo da base imprimada ao trafego,
depois da efetiva cura, deve ser condicionado ao comportamento da mesma, ndo devendo
ultrapassar 30 dias.

Qualquer falha na aplicagdo do material betuminoso deve ser imediatamente
corrigida.

Assim como nas demais etapas do processo de pavimentacdo, deverdo ser
avaliados e considerados os parametros e critérios de inspecbes e medicdes conforme
descritos nas normas especificas acima citadas, tanto para os servicos, quantos para os
materiais empregados.

CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE (CBUQ): Conforme a referéncia
Norma DNIT 031/2006 ES e DNER 395/99, CBUQ ¢é o revestimento flexivel resultante da
mistura a quente, em usina apropriada, de agregado mineral graduado graido e miudo,

material de enchimento (filler) e material betuminoso, espalhada e comprimida a quente. O
Material betuminoso Cimento Asfaltico de Petrdleo a ser utilizado podera ser CAP-30/45,
CAP-50/70 ou CAP-85/100, atendendo, juntamente com os demais materiais acima, as
especificagdes descritas nas normas aprovadas pelo DNIT ja citadas.
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A espessura minima permitida da camada de massa asfaltica é de 3,5 cm, aplicada e
compactada. A execugdo dos servigos de pavimentagao asfaltica com CBUQ, devera ser de
acordo com as Normas Técnicas DNIT 031/2006-ES, DNER 395/99.

A producdo do CBUQ é realizada em usinas apropriadas. E de responsabilidade da
empresa contratada a aquisicao do CBUQ de fornecedor qualificado, garantindo que todo seu
processo produtivo, bem como os equipamentos e demais condi¢cOes de producdo estejam
de acordo com as normas e especificacGes aprovadas pelo DNIT.

O concreto asfaltico produzido deve ser transportado, da usina ao ponto de
aplicagdo, em caminhdes, tipo basculantes, garantindo que a mistura seja colocada na pista
a temperatura especificada. Cada carregamento deve ser coberto com lona ou outro
material aceitavel, com tamanho suficiente para proteger a mistura.

Os caminhdes, tipo basculante, para o transporte do concreto asfaltico usinado
aquente, devem ter cagambas metalicas robustas, limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas
com agua e sabdo, dleo cru fino, éleo parafinico, ou solucdo de cal, de modo a evitar a
aderéncia da mistura a chapa. A utilizagao de produtos susceptiveis de dissolver o ligante
asfaltico (6leo diesel, gasolina etc.) ndo é permitida.

A distribuicdo do concreto asféltico devera utilizar equipamento para espalhamento
e acabamento deveser constituido de pavimentadoras automotrizes, capazes de espalhar e
conformar a mistura no alinhamento, cotas e abaulamento definidos no projeto. As
acabadoras devem ser equipadas com parafusos sem fim, para colocar a mistura
exatamente nas faixas, e possuir dispositivos rapidos e eficientes de direcdo, além de
marchas para a frente e para tras. As acabadoras devem ser equipadas com alisadores e
dispositivos para aquecimento, a temperatura requerida, para a colocacdo da misturasem
irregularidade.

Conforme descrito no projeto, as camada de CBUQ acabada devera ser de 5,0cm,
caso ocorram irregularidades na superficie da camada, estas devem ser sanadas pela adicdo
manual de concreto asfaltico, sendo esse espalhamento efetuado por meio de ancinhos e
rodos metalicos.

Ap0ds a distribuicdo do concreto asfaltico, com a finalidade de compactagao, tem
inicio a rolagem. Como norma geral, a temperatura de rolagem é a mais elevada que a
mistura asfaltica possa suportar, temperatura essa fixada, experimentalmente, para cada
caso. O equipamento para a compacta¢do deve ser constituido por rolo pneumatico e rolo
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metalico liso, tipo tandem ou rolo vibratdrio. Os rolos pneumaticos, autopropulsionados,
devem ser dotados de dispositivos que permitam a calibragem de variagao da pressao dos
pneus de 2,5 kgf/cm? a 8,4 kgf/cm? . O equipamento em operagdo deve ser suficiente para
compactar a mistura na densidade de projeto, enquanto esta se encontrar em condigéesde
trabalhabilidade. Caso sejam empregados rolos de pneus, de pressdo variavel, inicia-se a
rolagem com baixa pressdo, a qual deve ser aumentada a medida que a mistura seja
compactada, e, conseqientemente, suportando pressdes mais elevadas. A compactacao
deve ser iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em direcdo ao eixo da
pista. Nas curvas, de acordo com a superelevacdo, a compactacdo deve comecgar sempre
do ponto mais baixo para o ponto mais alto. Cada passada do rolo deve ser recoberta na
seguinte de, pelo menos, metade da largura rolada. Em qualquer caso, a operacdo de
rolagem perdurard até o momento em que seja atingida a compactacdo especificada.
Durante a rolagem ndo sdo permitidas mudangas de dire¢ao e inversdes bruscas da marcha,
nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém-rolado. As rodas do rolo
devem ser umedecidas adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da mistura. Os
revestimentos recém-acabados devem ser mantidos sem trafego, até o seu completo
resfriamento.

Além das avaliacdes e considera¢des dos parametros e critérios de inspecles e
medi¢des conforme descritos nas normas especificas acima citadas, tanto para os servigos,
qguantos para os materiais empregados, nesta fase a empresa contratada devera dar grande
atencdo aos itens da norma pertinentes ao manejo ambiental a fim de reduzir impactos e
minimizar riscos e possiveis danos ao ambiente.

GUIAS E SARJETAS DE CONCRETO: Deverao ser executadas guias conjugadas com
sarjetas conjugadas, moldadas “in-loco” conforme secao definida em projeto e executadas

em concreto pré- misturado, com consumo de cimento 250 kg/m, assentes sobre a base de
bica corrida. A execucdo desse servico destina—se a oferecer uma separacdo fisica entre a
pista de rolamento e a calcada ou o canteiroda via publica.

Apds a execucdo da base devera ser feita escavacdo manual garantindo o
alinhamento dos bordos com os niveis do pavimento acabado, serd utilizada, para a
regularizacdo do terreno manualmente escavado,camada de areia com espessura média de
3,5cm. Tais servicos estdo contemplados nos indices de produtividade da composicdo SINAPI
especificada no orgamento.
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7. REVESTIMENTOS

Deverdo ser executadas calcadas ao longo das vias em concreto 20MPA, com 7 cm
de espessura e juntas de dilatacdo em madeira, sobre terreno devidamente preparado, e
niveladas ao conjunto meio-fio/sarjeta.

Conforme projeto de pavimentacdo, nestas estardo dispostas rampas de
acessibilidade de acordo com as normas técnicas vigentes, onde serdo assentados

revestimento de piso ceramica tactil de alerta, 25 x 25 cm.

8.  SINALIZACAO VIARIA

Deverd ser executada sinalizagdo vidria conforme projeto apresentado, elaborado de
acordo com os manuais de “Sinalizacdo Vertical de Regulamentacdao” - Volume | e "Sinalizacao
Vertical de Adverténcia” - Volume Il , CONTRAN/DENATRAM, publicado por meio da Resolugdo N°
180, de 26 de Agosto de 2005, e de “Sinalizacdo Horizontal” - Volume IV, CONTRAM/DENATRAM,
publicado por meioda Resolucao N 236, de 11 de maio de 2007, tendo como principais elementos:

. faixa de travessia de pedestres

. linhas de divisdo de fluxos opostos (simples e seccionadas)
. linhas de bordo

. linhas de retencao

. Placas com nomes de logradouros

. Placas de adverténcia

. Placas de regulamentacao

Os detalhes executivos das placas e sinalizagGes, bem como seus parametros de instalacdo
deverdao obedecer rigorosamente aos padrdes descritos no Manual Brasileiro de Sinalizacdo de
Transito Denatran.

9.  ADMINISTRAGAO DA OBRA
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A CONTRATADA deverd nomear e manter na administracdio da obra um engenheiro
registrado no CREA e nos drgdos estaduais, como residente e respondendo pelos interesses da
empresa contratada para execugdo dos servicos e prestando esclarecimentos a FISCALIZACAO a
respeito dos mesmos. Este engenheiro, antes de nomeado pela CONTRATADA, devera ser submetido
a FISCALIZACAO que avaliardsua capacitagdo para dirigir a obra objeto do contrato. Na administrac3o
local da obra deverdo ser alocados engenheiros auxiliares, mestres, encarregados, pessoal de
escritério, em quantidades compativeis com o tamanho da obra, cujo organograma sera
apresentado a FISCALIZACAO.

A composicdo de custos referente a administracdo local da obra, contemplou, uma equipe
composta por 1 (um) engenheiro pleno e 1 (um) encarregados de obras para acompanhamento dos
servigos. Os demais profissionais e servigos técnicos necessarios a execug¢do das atividades ocorrerdo
acargo da CONTRATADA.

DOS MATERIAIS A SEREM EMPREGADOS

Todos os materiais a serem empregados na obra deverao ser novos, comprovadamente de
primeira qualidade, e satisfazer rigorosamente a estas especificacdes. O emprego de qualquer dos
materiais basicos adiante relacionados, estara sujeito a Fiscalizacdo, que decidird sobre a sua
utilizacdo, face as normas técnicas brasileiras, ou laudos emitidos por laboratérios tecnolégicos
credenciados.

A Empreiteira se obriga a retirar do canteiro das obras, todo e qualquer material
impugnado pela Fiscalizacao, dentro de quarenta e oito horas, a contar da notificacao atinente ao
assunto.

Quando as condi¢Bes locais tornarem aconselhdvel a alteracdo da especificacdo de
qualquer material, este somente podera ocorrer mediante autorizacdo escrita da Fiscalizagdo.

Especificacdes

a) Agua - Somente devera ser autorizada dgua potavel, isenta de sais alcalinos, 4cidos
ou outrassubstancias que venham prejudicar a pega do concreto e da argamassa.

b) Areia -

a. Para concreto - Serd de granulometria média de jazida natural, quartzosa e limpa.
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Devera satisfazer as normas e as necessidades de dosagem para cada caso.

b. Para argamassa - Devera ser fina, peneirada, de jazida natural, quartzosa e limpa.

c) Aco - Sera do tipo indicado no projeto estrutural. As barras deverdo ser bitoladas e
limpas. Ndodeverdo possuir revestimento de pintura, dleo, argila ou ferrugem.

d) Brita - Devera provir de rocha s3, ndo alterada, bem classificada, limpa e isenta de pd.
De acordocom as Especificagdes Brasileiras, de fratura angulosa, de superficie de fratura ndo vitreas.

e) Cimento Portland - O cimento sera de fabricacdo recente. S6 sendo aceito na obra
comacondicionamento da fabrica, embalagem e rotulagem intactas, contendo a marca, o peso e o
local de fabricagdo. Independente de ensaios serdo rejeitados, os sacos que se apresentarem
empedrados.

f) Cal Hidratada - Devera ser depositada na obra na embalagem original da fabrica.

g) Madeira - Devera ser utilizada madeira de pinho ou de lei, com dimensdes e
qualidade que possam garantir a seguranga aos operarios.

h) Pedras - As pedras para utilizagdo no encoramento dos dissipadores ou para
concreto ciclépico deverdo ser do tipo granilitico ou basaltico, limpas, com dimensdes e formatos
compativeis com o fim aque se destinam.

i) Tubos - Os tubos serdo do tipo macho e fémea e deverdo obedecer, no seu
recebimento e emprego, as Especificacdes Brasileiras e terdo suas amostras submetidas aos testes
exigidos pela ABNT.Através de exame visual, ndo deverdo apresentar irregularidades de fabricacao,
como sejam: fendas, folhas, queimas, bolhas, saliéncias, curvaturas, depressées, etc.

k) Pecas Especiais - Entre pecas especiais situamos as guias e sarjetas, bocas de lobo,
pocos de queda e de visita, caixas de passagem etc. Serdao executados em concreto armado ou em
alvenaria de tijolos, e, em cada peca, deverdo ser observadas as cotas de entrada e de saida dos
coletores ou ramais,as cotas de fundo e as medidas constantes dos detalhes. A execugao dos servigos
gue os contém deverdo em geral apresentar lastro em todas as pecas que ficarem diretamente
afixadas no terreno. O traco seral:3:6.
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DAS GENERALIDADES

A execucdo das obras obedecerd as normas gerais da Prefeitura Municipal de Itaborai, as
normase instrucdes complementares que foram fornecidas pela Fiscalizagdo e ao Projeto Executivo
constante dos desenhos a serem entregues.

Cabera a Empreiteira a responsabilidade da seguranca e da boa execu¢do das obras,
ficando a seu critério a elaboracdo do planejamento dos trabalhos bem como a escolha do
equipamento auxiliar

de construgdao, como melhor |he convier. A Prefeitura, entretanto, poderd exigir o
equipamento minimo,visando a obtencdo do ritmo de trabalho programado e a perfeita da execugdo
das obras.

A CONTRATADA devera permitir a Fiscalizacdo, espontanea e de todas as formas, o cabal
desempenho das suas func¢des, dentro destas Especificacdes, do Contrato, e, nos casos omissos ou
imprevistos, dentro das normas da boa técnica.

A CONTRATADA devera colocar a disposicdo da Fiscalizacdo, todos os meios, de qualquer
natureza, necessarios e aptos a permitir o controle dos servigos executados e daqueles em execugao,
ainspecao das instalacdes de obras.

Ficam reservados a Fiscalizagdo o direito e a autoridade para resolver todo e qualquer caso
singular, omisso ou nao previsto no contrato, nestas Especificacdes, no Projeto e em tudo o mais que
de qualquer forma se relacione ou venha a se relacionar direta ou indiretamente, com a obra em
questdo. Em caso de duvida, a Fiscalizagdao submetera o assunto a instancia superior.

Os trabalhos que forem rejeitados pela Fiscalizagcdo deverao ser refeitos pela CONTRATADA,
semOnus para a Prefeitura. Qualquer trabalho, além do especificado no Contrato, executado pela
CONTRATADA, sem autorizacdo prévia, ndo sera pago pela Prefeitura.

Na execucdo dos trabalhos, quaisquer que sejam, devera haver plena protecdo contra o
risco de acidentes, com relacdo a equipe de trabalho ou a Terceiros, independentemente da
transferéncia daquele risco a companhia ou o instituto segurar. Para isto, a Contratada devera
cumprir fielmente o estabelecimento da legislagdo nacional, no que concerne a seguranca e higiene
do trabalho, bem comoo obedecer a todas as boas normas, a critério da Fiscalizagao, apropriadas e

especificas a seguranca de cada tipo de servico.

A Contratada serd responsavel por todo e qualquer dano, seja de que natureza for causada
ao Municipio, a prdpria obra, em particular, a terceiros ou a propriedade de terceiro, provenientes
da execucdo dos servigos a seu cargo ou de sua responsabilidade direta ou indireta.

O prazo da obra é improrrogavel, ressalvados os motivos de forga maior, independentes da
Contratada. Os motivos de for¢a que possam justificar suspensao da contagem do prazo, somente
serdoconsiderados pela Fiscalizagcdo quando apresentados na ocasido das ocorréncias anormais.
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Fica estabelecido que deverd ser mantido na obra, livro didrio de obras em folhas
numeradas, afim de servir de instrumento de comunicacdo entre a contratada e a fiscalizagcdo, além
de registrar quaisquer ocorréncias relevantes a execugao do objeto.

A Prefeitura poderd suspender, por meios amigdveis ou ndo, a execucdo da obra, total ou

parcialmente, sempre que julgar conveniente, por motivos, técnicos, de seguranga, disciplinares ou

outros.

Paulo César Figueiredo Rocha Junior
Engenheiro Civil

Matricula 55.207
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