PROJETO EXECUTIVO DE DRENAGEM PLUVIAL
MEMORIAL DESCRITIVO DE PROJETO

ENGENHO VELHO - ITABORAI, RJ

1. SITUACAO ATUAL

O Bairro Engenho Velho, objeto deste projeto, esta localizado as margens da Rodovia
Presidente Jodo Goulart, em Itaborai - RJ, em uma &area com pouca ocupacao. As ruas
projetadas serdo pavimentadas e receberdo rede de drenagem pluvial.

2. CARACTERIZACAO DA AREA

Trata-se de area com contribuicdo de bacias externas. As ruas do projeto tém cotas variando
de 33m a 13m. As ruas projetadas acompanhardo a topografia do terreno. As redes de
drenagem terdo como desague o canal afluente do Rio Igua.

A area de projeto sera urbanizada, sendo assim foi utilizado o run-off de 0,70 como parametro
de projeto.

3.1 - Calculo das Vazoes
3.1.1 - Bacias

As bacias externas encontram-se indicadas no projeto. A vazao e o tempo de concentracao
desta bacia estédo considerados na planilha de dimensionamento hidraulico em anexo.

3.2 - Tragado de Rede de Aguas Pluviais

3.2.1 - Dispositivos de Captacao

Estes dispositivos foram localizados de maneira a ndo permitir que o escoamento superficial
figue indefinido, dando direcionamento adequado ao fluxo das aguas pluviais.

Serao utilizadas caixas de ralo com grelhas ligadas a pocos de visita (PV) de maneira a captar
as vazodes de projeto e direciona-las de forma adequada ao desague.

3.2.2 - Pocos de Visita

Serdo localizados nas cabeceiras, nas mudancas de direcéo, de diametro, e de declividade, em
todos os langamentos dos tubos de ligacédo e nas chegadas de ramais das caixas de ralo.



3.3 - Dimensodes e Padroes
3.3.1 Secéo

— Galerias circulares e tubos de ligacao

e Diametro Minimo = 0.40 m

e Material a ser usado:

Concreto armado classe PA 1, PA 2 ou PEAD.

e Diametro do tubo de saida ser4 sempre maior ou igual ao didmetro de entrada:
Ds > Dg

3.3.2 Recobrimento

Para tubos de concreto-armado PAL, foram adotados o recobrimento minimo sera de 0,60
m para tubos de 0,40 m de diametro, aumentando-se 0,05 m recobrimento para cada 0,10
m de acréscimo no diametro de tubo. Nos recobrimentos menores, a tubulacdo sera
protegida com laje de concreto armado ou utilizado PA2.

3.3.3 Lamina d"agua
. Para galerias circulares e tubos de ligacao:

Hm = 0.85
D

3.3.4 Limites de Velocidade

Galerias
V min =0.8m/s
V méx =5.0m/s

3.3.5 Tempo de Concentragdo Inicial (t = min)

Foi considerado o tempo de concentracdo inicial de 10 minutos para o projeto
conforme planilha em anexo.



3.3.6 Tempo de Recorréncia (t = anos)
Foi adotado o TR 10 - tempo de recorréncia de 10 anos.

3.3.7 Intensidade Pluviométrica (I = mm/h)

A equacdo de chuvas intensas para a regido em apreco, que correlaciona intensidade,
frequéncia e duracdo de chuvas, conforme definida pelo DER/RJ - Departamento de
Estradas de Rodagem, em seu estudo denominado “Estudo de Chuvas do Estado do Rio de

Janeiro”.

Para tanto, o referido estudo do DER/RJ, ajustou curvas de duracdo e intensidade para os
tempos de recorréncia de 5, 10 e 25 anos, e a partir dai, determinou, para as varias

localidades, as equacdes gerais, do tipo abaixo descrita:

_ K-Tr*
(t+C)B

Onde:

Tr — tempo de recorréncia, em anos

t — tempo de duracgéo da chuva, em minutos
I — intensidade da chuva, em mm/h

K, A, B, C — coeficientes

Para o estudo em questéo foi utilizada a equacéo geral estabelecida para o posto pluviométrico
de Itaborai, com localizagcédo préoxima da area de interesse.
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3.3.8 Coeficiente de Impermeabilizacao

Conforme mencionado nas caracteristicas da area de projeto, foi adotado o run-off ou
coeficiente de impermeabilizacdo de 0,70 para a area.
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SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS
OBRA PAVIMENTACAQ, DRENAGEM PLUVIAL E SINALIZACAQ URBANA
LOCAL: BAIRRO ENGENHO VELHO

TABELA RESUMO DE VIAS

CAIXA + MFC VIAS (FACE INTERNA DO| AREA DE IMPRIMAGAO E
NOME | EXTENSAO| (TERRAPLANAGEM) MEIO FI0) CBUQ MEIO-FIO CALCADAS
LARGURA | AREA | LARGURA | AREA | LARGURA [ AREA |EXTENSAO| LARGURA [ AREA
RUADOIS 192,20 6,30 1.210,86 6,00 1.153,20 540 1.037 88 3584 40 150 576,60
RUA SETE 93 67 6,30 50012 6,00 562 02 5,40 50582 187,24 1,50 281,01

RUA ONZE

216,23 6,30 1.992 25 6,00 1.807 33 540 1707 B4 632 46 150 943 69

RUA DOZE

261,01 6,30 1.644 36 6,00 1.566,06 5,40 1.409 45 52202 150 783,03

TOTAL]

863,11 | [ 5.437,59 [ 5.178,66 [ 4660,79 [ 1.726,22 ] [ 258933

NOTA 1: Conforme "PROJETO DE PAVIMENTACAQ"

SERVICOS DE ESCRITORIO, LABORATORIO E CAMPO

O projeto de Pavimentacdo objetiva preparar a base existente para
recebimento em outra etapa a construcdo de novos pavimentos, abrangendo a
totalidade das ruas, em Concreto Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ). O
projeto de Pavimentacdo baseia-se em estudos de trafego e das condicBes
topograficas e geotécnicas da area, para definicdo do tipo e espessura das
camadas integradas dos pavimentos.

Metodologia
Estudos de Tréafego

A capacidade de suporte do subleito e dos materiais constituintes dos
pavimentos é feito pelo CBR (California Bearing Ratio) ou também designado por
indice de Suporte Califérnia. O Método de dimensionamento do pavimento,
recomendado para o presente trabalho, € o Método de Projeto de Pavimentos
Flexiveis do engenheiro Murillo Lopes de Souza, DNER. Este método baseia-se
na experiéncia do Corpo de Engenheiros do Exército dos Estados unidos e em
algumas conclusdes obtidas na Pista experimental da AASHO.

A via a ser pavimentadas foi enquadrada, quanto ao tipo de trafego, de acordo
com a seguinte classificacao:

Trafego médio, para onde nao € prevista a passagem de caminhdes ou 6nibus em
namero superior a 50 por dia, por faixa de trafego, caracterizado por um namero
“N”, tipico menor que 106 solicitagbes do eixo simples padrdao (82KN) para o
periodo de projeto de 10 anos;



Hierarquizagéo das vias

A via, quanto a importancia e condi¢cdes de uso atuais e previstos, esta
classificada como via local.

Dimensionamento dos Pavimentos

Conforme a classificacdo adotada e descrita nos Estudos de Trafego,
recomenda-se a adocéo do seguinte dimensionamento dos pavimentos:

a) Vias locais

Revestimento (CBUQ) - 5,00cm
Base em brita corrida - 15cm
Sub-base em brita corrida - 15cm

CANTEIRO DE OBRAS

Compreendem de um modo geral, 0S meios necessarios a execuc¢ao integral da
obra, tais como:

e Fornecimento, transporte e instalacdo de todas as maquinas e equipamentos
necessarios para o bom andamento das obras.

e Containeres para escritorio, alojamento, refeitério, depdsito de materiais,
garagem, oficina, etc., dimensionados e localizados de modo a atender as
necessidades reais da obra e sujeitos a aprovacéao da Fiscalizacéao;

e Execucado de placas relativas a obra, de acordo com os desenhos padrdo do
CREA, ou outros modelos que venham a ser apresentados pela Prefeitura, sendo
obrigatéria a colocacédo e manutencdo das mesmas em cada frente de trabalho.

e Cercas protetoras nas cores laranja ou amarela, placas preventivas e barragens
de bloqueio de forma que durante a execucdo da obra toda a extensdo das vias
deveréo ser protegidas e devidamente sinalizadas.



2. MOVIMENTO DE TERRA
Escavacéo

o Os trabalhos de escavacdo por meios manuais ou mecanicos, serao
sempre operados de conformidade com as declividades e cotas contidas nos perfis
dos respectivos coletores ou ramais.

o As valas para ligacdes dos coletores situados proximo as residéncias terao
seus taludes na vertical e deverdo ser escorados. Essas escavacdes deverdo
permanecer abertas durante o tempo mais curto possivel.

o O sentido da escavacdo devera ser adotado, sempre que possivel, de
jusante para montante, em cada trecho.

o Cuidados especiais deverdao ser tomados nas escavacdes em terrenos
lodosos.

o O eixo das valas correspondera rigorosamente ao eixo do coletor, devendo

ser respeitados os alinhamentos e as cotas indicadas na Ordem de Servigo.

o A extensdo de abertura de vala deve observar as imposi¢cdes do local de
trabalho, tendo em vista a progressao continua da construcdo, levados em conta 0s
trabalhos preliminares.

o As cavas para poco de visita deverdo ter as dimensdes do projeto, com a
execucao indispensavel do escoramento.

o Qualquer excesso de escavacao ou depressao no fundo da vala deveréa ser

preenchido com p6 de pedra. A escavacdo de vala em pedra solta, rocha branda ou
rocha dura, deverd ter sua profundidade acrescida de 0,01 a 0,15 m, para a
colocacdo do colchdo (berco de areia), em pd de pedra, convenientemente
adensada.

o O material escavado devera ser colocado, preferencialmente, em uns dos
lados da vala, a pelo menos 0,50 m de afastamento dessas, permitindo a circulacéo
em ambos os lados da escavacao.

o Todo o material escavado e néo reaproveitavel no reaterro das valas
devera ser paulatinamente removido das vias publicas, de maneira a dar logo que
possivel melhor condicdo de circulagdo, sendo depositado em locais previamente
fixados.

Reaterro

O reaterro das valas devera ser executado com o maximo cuidado, a fim de
garantir a protecédo da tubulacéo e evitar a acomodacéo ou recalque.

As cautelas serdo ainda maiores nas camadas inferiores das valas até 0,30m
acima da geratriz dos tubos. Nessa camada, o reaterro sera executado com material

granular fino, poé-de-pedra, ndo se admitindo diametro superior a 10(dez)mm,
-7-



convenientemente molhado e adensado em camadas nunca superiores a 0,30m, com
cuidado especial para ndo danificar ou deslocar os tubos assentados, procedendo-se 0
reaterro, simultaneamente, em ambos os lados da tubulacéo.

De uma maneira especial, o reaterro deverd ser executado em camadas
consecutivas coma espessura maxima de 0,30m. Quando greide das vias publicas, sob
as quais serdo assentadas as tubulacbes, apresentarem grandes declividades,
originando a possibilidade de carreamento do material, as camadas superiores do
terreno deverdo ser executadas com material selecionado.

O reaterro serd sempre posterior a aprovacao do assentamento dos coletores.

Caso haja perigo de ruptura da tubulacéo, por efeito de carga do reaterro ou
sobrecarga, ou ainda de carreamento de material, devera ser executada protecao
conveniente a ser definida para cada caso.

Limpeza das areas de calcadas

Para execucdo das calcadas o terreno devera ser manualmente limpo, removida
camada de vegetacdo e posteriormente devidamente compactada e regularizada para
nivelamento e preparo para execu¢ao do piso em concreto.

Em caso de necessidade de aterro, este devera ser feito com material de 12
categoria compactado em camadas de 20cm.

No caso de demolicdo de calcadas existentes esta procedera de forma manual
com remocao do entulho remanescente e regularizacao do terreno para receber o novo
piso.

3. TRANSPORTES

Estéo previstos transporte de bota-fora, carga e descarga de todos os materiais
excedentes em local devidamente regularizado junto aos 6rgdos ambientais, a cargo da
empresa CONTRATADA a autorizacao do servico.

4. DRENAGEM

De posse das plantas integrantes do projeto das obras, deve-se inicialmente,
proceder a locacdo dos eixos dos coletores, partindo, em cada trecho, de jusante para
montante e utilizando-se um aparelho apropriado para este mister.

Os servigcos de referéncia, em concomitancia com o descrito nas especificacdes
dos servicos de topografia, alinhamento e pontos caracteristicos da obra serdo
assinalados no terreno, por meio de marcos adequados, que serdo assentados de 20
em 20 metros e devidamente amarrados a testemunhas permanentes, de modo a
ficarem bem definidos e fixados.



Serdo distribuidas, igualmente, por todo o alinhamento dos coletores, referéncias
de nivel em numero suficiente para permitirem uma ampla verificacdo de todas as cotas.

Tendo sido executados os servicos de escavacao conforme ja especificado no
item anterior proceder-se-a aos servigos de execucao de redes coletoras propriamente
ditos.

Escoramento e Esgotamento

Sera executado escoramento das valas do tipo descontinuo ou aberto , também
denominado escoramento simples, com emprego de pranchdes de madeira sem
encaixe, ou metdlicos, colocados de modo a cobrir interiormente as paredes das valas,
com perfis metdlicos reforcando os pranchdes de madeira. A extremidade inferior da
cortina de escoramento deverd ficar em cota inferior ao fundo da vala. O
contraventamento serd executado a cada metro.

O escoramento devera ser retirado cuidadosamente a medida que a vala ou
escavacédo executada for sendo reaterrada e compactada.

Caso haja acumulo de agua nas valas, oriundo de lencol freatico, precipitacdo
pluviométrica ou vazamento de canalizacdes, devera ser procedido o esgotamento
continuo através de bombas ou por meio de um sistema de drenagem adequado,
guando as caracteristicas do lencol permitir. Somente serdo pagos 0s esgotamentos de
aguas oriundas de lencol freatico. Considera-se para efeito do pagamento a extensao de
vala. Caso os processos de esgotamento citados ndo venham a permitir a execugcao da
obra, devera ser eventualmente procedido o rebaixamento do lengol d’agua, com um
conjunto de bombas e ponteiras apropriadas.

Caso venha a ser necessario também a execucao de ensecadeiras, nos casos de
terrenos alagados, deverdo ser adotados ensecadeiras simples, constituidas de estacas
pranchas de 3"x 9” sem encaixe, de madeira de lei ou estacas pranchas metalicas de
fabricacdo padronizadas.

Havendo esgotamento ou drenagem da vala, o servico devera ser executado de modo a
evitar que a agua corra pela superficie externa dos tubos ja assentados, para que nao se
verifique erosao do terreno onde 0s mesmos estdo apoiados.

Caso a agua a ser esgotada seja provenientes do lencol ou de grandes
vazamentos em outras tubulagcdes que ndo possam ser reparados, mesmo fora do
alinhamento da escavacgao, devera ser colocado no fundo da vala um lastro de pedra
britada com espessura da ordem de 0,20m sobre o qual ser4 assentado o berco de areia
para apoio de tubulacao.

Nivelamento da Cota

Pronta a abertura da cova, deve-se proceder ao nivelamento da mesma, o que
podera ser feito por qualquer processo, um dos quais, por ser freqientemente usado, é
descrito a seguir:



De posse dos diversos marcos de referéncia de nivel e das declividades, cravam-
se estacas em ambos os lados de diversas secdes da cava, ligando-se por meio de
travessa laterais devidamente niveladas. Isto feito, estica-se no sentido longitudinal da
vala, um fio metalico, ou de “Nylon”, sobre as travessas das diversas sec¢des, € que
permitira, com uma vara de medidas, verificarem a declividade nos diversos pontos do
trecho considerado.

Carga e Descarga de Tubos

A carga e descarga dos tubos deverdo ser feitas cuidadosamente, utilizando-se
cordas, evitando-se choques e, sobretudo, ndo os atirando de cima de veiculos.

Os tubos deverdo ser descarregados ao lado das cavas, proximo ao local de
assentamento, a fim de ser evitar o arrastamento em grandes distancias.

Assentamento dos Tubos

Para o assentamento deveréo ser obedecidos os seguintes itens:

a) Os tubos deverdo ser assentes sob embasamento de pé-de-pedra, em
camadas conforme detalhamento do projeto e planilhas de drenagem e escavacéo, com
umidade aceitavel e devidamente controlada.

b) Deverao ser observadas atentamente as cotas e as declividades em cada
trecho:

C) Os tubos deverdo ser rejuntados com argamassa de cimento e areia no
traco 1:3;

d) O enchimento de pé-de-pedra se farA em ambos os lados do tubo,
simultaneamente, em camadas maximas de 20,cm, que serdo bem apiloadas. Sobre os
tubos, a cobertura devera ter uma espessura minima que atenda as normas.

Juntas

As extremidades dos tubos deverdo estar perfeitamente limpas para execucéo
das juntas que poderao ser feitas com argamassa de cimento e areia, no traco 1:3 em
volume.

Por se tratar de tubulacdo do tipo macho-fémea, devera ser verificado o perfeito
encaixe das pecas, de modo a nédo prejudicar o assentamento e o funcionamento dos
tubos. O material e encaixamento das juntas que fluir destas para o interior do tubo,
devera ser retirado com ferramenta apropriada.

Bocas de Lobo

As bocas de lobo serdo executadas em concreto pré moldado.
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Na parte superior sera assentada uma grelha de ferro fundido ou ferro de
construcéo de modelo aprovado pela Prefeitura.

Método de execucao:

- ApGs execucao da escavacao e, caso seja necessario, da contencao da cava, preparar
o fundo com lastro de areia;

- Sobre o lastro de areia, posicionar a caixa pré-moldada com a retroescavadeira
conforme projeto;

- Posicionar o quadro da grelha com a retroescavadeira, assentd-lo com argamassa e
colocar a grelha.

As pecas devem apresentar aspecto uniforme, sem trincas ou rachaduras.

A fiscalizacdo pode solicitar a qualquer tempo as especificacbes dos artefatos pré-
moldados emitidas pelo fornecedor a fim de garantir a qualidade do material a ser
utilizado, podendo vetar a utilizacdo da peca caso apresente defeito de fabricacdo ou
gualidade inferior & média local de mercado.

Pocos de Visita

Os pocos de visita ou caixas de visita deverdo ser executados nos locais
indicados no projeto executivo.

Método de execucao:
- ApOs execucdo da escavacao e, caso seja hecessario, da contencdo da cava, preparar
o fundo com lastro de brita;
- Sobre o lastro de brita, posicionar o modulo de base com a retroescavadeira;
- Em seguida, executar a canaleta e as almofadas no fundo do poco;
- Sobre 0 modulo de base, posicionar o anel pré-moldado com a retroescavadeira,
assenta-lo com argamassa e revestir a junta interna e externamente;
- Sobre o dltimo anel do baldo, posicionar a laje de transicdo pré-moldada com a
retroescavadeira e assenta-la com argamassa;

- Posicionar o modulo de ajuste com a retroescavadeira e assenta-lo com argamassa,
deixando altura necessaria para posterior colocacao da tampa do poco; o tampé&o devera
ser em ferro fundido.

As pecas devem apresentar aspecto uniforme, sem trincas ou rachaduras.

BN

A fiscalizacdo pode solicitar a qualquer tempo as especificacdes dos artefatos pre-
moldados emitidas pelo fornecedor a fim de garantir a qualidade do material a ser
utilizado, podendo vetar a utilizacdo da peca caso apresente defeito de fabricacdo ou
gualidade inferior & média local de mercado.
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5. BASES E PAVIMENTOS

Todas as vias componentes da intervencao deverao receber pavimentacéo
nova composta por pavimento flexivel em Concreto Betuminoso Usinado a Quente, de
acordo com as normas técnicas vigentes. Devendo-se assim serem observadas as
etapas subsequentes, descritas em conformidade com as determinadas pelo DNIT, para
sua execucdo. Lembrando que ndo deve ser permitida a execucdo das etapas
propriamente da pavimentacdo em dias de chuva; é responsabilidade da executante a
protecdo dos servicos e materiais contra a acao destrutiva das aguas pluviais, do trafego
e de outros agentes que possam danifica-los.

ABERTURA E PREPARO DE CAIXA: O servico consiste em escavar, carregar e
transportar para um local de “bota-fora”, designado pela Prefeitura Municipal, todo o
material que mediante teste, ndo apresente caracteristicas granulométricas e de
compactacao exigidas para servir de base do pavimento asfaltico. A escavacdo para
abertura da caixa ndo devera exceder a largura L, conforme Secdo Transversal Tipo
apresentada no projeto.

CARGA, TRANSPORTE E DESCARGA: O servico consiste em transportar e
descarregar na obra, o material de jazida (qQue sera de responsabilidade da empresa a
ser contratada), cujas caracteristicas granulométricas e de compactacdo, comprovadas
mediante teste, sdo adequadas para servir de base de pavimento asfaltico.

REGULARIZACAO DO SUB-LEITO: De acordo com as Normas Técnicas: NB-
1391/91, NBR-12307/91 e NBR-12752/92. Conforme NORMA DNIT/2010-ES, a
regularizacdo deve ser executada prévia e isoladamente da constru¢do de outra camada
do pavimento. Os materiais empregados na regularizacdo do subleito devem ser
preferencialmente os do préprio. Toda a vegetacdo e material organico porventura
existente no leito devem ser removidos. ApOs a execucdo de cortes necessarios para
atingir o greide de projeto, deve-se proceder a escarificacédo geral na profundidade de 20
cm, seguida de pulverizagdo, umedecimento ou secagem, compactacédo e acabamento.
Os materiais utilizados na execucao da regularizacao do subleito devem ser examinados
mediante a execucédo dos procedimentos elencados na Norma acima citada, e a
freqléncia serda a minima aceitavel.

A superficie do sub-leito devera ser regularizada até assumir a forma da secéo
transversal tipo do leito carrocavel.

A compactacdo do sub-leito devera ser feita por compactadores autopropulsores,
escolhidos conforme o material encontrado, sendo indicados : Moto niveladora pesada,
com escarificador;, Carro tanque distribuidor de agua; Rolos compactadores
autopropulsados tipos pé-de-carneiro, liso-vibratorios e pneumaticos; Grades de discos,
arados de discos e tratores de pneus; Pulvi-misturador; sempre progressivamente das
bordas para o centro, até atingir o grau de compactacdo de 100% do PROCTOR
NORMAL. Nos locais inacessiveis para os compactadores autopropulsores, deveréo ser
utilizados compactadores manuais de placa vibratoria.
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Deverdo ser avaliados e considerados os parametros e critérios de inspecdes e
medi¢bes conforme descritos nas normas especificas acima citadas, tanto para os
servicos, quantos para 0s materiais empregados.

EXECUCAO DE SUB-BASE E BASE: De acordo com a Norma DNIT 139/2010
ES a sub-base é a camada de pavimentacdo, complementar a base e comas mesmas
funcdes desta, executada sobre o subleito devidamente compactado e regularizado.
Denominamos base, conforme Norma DNIT 141/2010 ES, a Camada de pavimentacao
destinada a resistir aos esforcos verticais oriundos dos veiculos, distribuidos
adequadamente a camada subjacente, executada sobre a sub-base. Ambas deverao ser
de forma a melhorar a capacidade de resisténcia dos materiais, mediante emprego de
energia de compactacdo adequada, de forma a se obter um produto final com
propriedades adequadas de estabilidade e durabilidade. Sua execucao devera obedecer
aos parametros, metodologias e critérios descritos na norma em referéncia.

Os materiais constituintes sdo solos, mistura de solos, mistura de solos e materiais
britados, sendo especificados neste projeto a utilizacao de brita graduada simples.

Sao indicados os seguintes tipos de equipamentos para a execucdo da base: a) moto
niveladora pesada, com escarificador; b) carro tanque distribuidor de agua; c) rolos
compactadores tipo pé-de-carneiro, liso-vibratorio e pneumético;d) grade de discos e/ou
pulvimisturador; e) pa-carregadeira; f) arado de disco; g) central de mistura; h) rolo
vibratorio portéatil ou sapo mecénico.

Tanto a execucdo da sub-base, quanto da base compreendem as operacdes de
espalhamento, compactacao e acabamento,realizadas na pista devidamente preparada,
na largura desejada, nas quantidades que permitam, apdés a compactacdo, atingir a
espessura projetada.

A variacdo do teor de umidade admitido para o material para inicio da compactacéo € de
menos 2pontos percentuais até mais 1 ponto percentual da umidade Otima de
compactagdo. Caso o0 teor de umidade se apresente abaixo do limite
minimoespecificado, deve-se proceder ao umedecimento da camada com caminh&o-
tanque distribuidor de agua, seguindo-se a homogeneizacéo pela atuacédo de grade de
discos e moto niveladora. Se o teor de umidade de campo exceder ao limite superior
especificado, deve-se aerar o material mediante acdo conjunta da grade de discos e da
moto niveladora, para que o material atinja o intervalo da umidade especificada.
Concluida a correcdo e homogeneizacdo da umidade, o material deve ser conformado,
de maneira a se obter a espessura desejada ap0s a compactacao.

O material deve ser transportado, por meio de caminhfes basculantes e depositado
sobre a pista, em montes adequadamente espacados. A seguir, deve ser realizado o
espalhamento pela acdo da moto niveladora, recebendo adequada conformacdo de
forma a garantir a apresentacéo de espessura constante da camada.

A espessura da camada compactada ndo deve ser inferior a 10 cm, nem superior a 20

cm. Quando houver necessidade de se executar camadas de base com espessura final

superior a 20 cm, estas devem ser subdivididas em camadas parciais. A espessura
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minima de qualquer camada deve ser de 10 cm, apdés a compactacado. Nesta fase
devem ser tomados os cuidados necessérios para evitar a adicao de material na fase de
acabamento.

Para a etapa de compactacao deve ser estabelecido o nimero de passadas necessérias
dos equipamentos de compactagcao para atingir o grau de compactacdo especificado.
Deve ser realizada nova determinagdo, sempre que houver variagdo no material ou do
equipamento empregado.

A compactacéo deve evoluir longitudinalmente, iniciando pelas bordas. Nos trechos em
tangente, a compactacéo deve prosseguir das duas bordas para o centro, em percursos
equidistantes da linha base, o eixo. Os percursos ou passadas do equipamento utilizado
devem distar entre si de forma tal que, em cada percurso, seja coberta metade da faixa
coberta no percurso anterior. Nos trecho sem curva, havendo superelevagdo, a
compactacdo deve progredir da borda mais baixa para a mais alta, com percursos
analogos aos descritos para os trechos em tangente. Nas partes adjacentes ao inicio e
ao fim da base em construcéo, a compactacdo deve ser executada transversalmente a
linha base, o eixo. Nas partes inacessiveis aos rolos compactadores,assim como nas
partes em que seu uso ndo for recomendavel, a compactacao deve ser executada com
rolos vibratGrios portateis ou sapos mecanicos.

Durante a compactacdo, se necessario, pode ser promovido o umedecimento da
superficie da camada, mediante emprego de carro-tanque distribuidor de agua. Esta
operacao € exigida sempre que o teor de umidade estiver abaixo do limite inferior do
intervalo de umidade admitido para a compactacéao.

O acabamento deve ser executado pela a¢ao conjunta de motoniveladora e de rolos de
pneus e liso-vibratorio. A motoniveladora deve atuar,quando necessario, exclusivamente
em operacgao de corte, sendo vetada a correcdo de depressdes por adicdo de material.

ApoOs a conclusdo das etapas, estas ndo devem ser submetida a acdo do trafego,
devendo a base ser imprimada imediatamente apos a sua liberacao pelos controles de
execucao, de forma que as camadas ja liberadas nao fique exposta a acao de
intempéries que possam prejudicar sua qualidade.

Deverdo ser avaliados e considerados os parametros e critérios de inspecbes e
medi¢cbes conforme descritos nas normas especificas acima citadas, tanto para os
servicos, quantos para 0s materiais empregados.

IMPRIMACAOQ: De acordo com as Normas Técnicas: NBR-1251/93 e tendo como
referéncia a Norma DNIT 144/2014 ES a Imprimacédo consiste na aplicacdo de material
asfaltico sobre a superficie da base concluida, antes da execucdo do revestimento
asfaltico, objetivando conferir coesdo superficial, impermeabilizacdo e permitir condicbes
de aderéncia entre esta e o revestimento a ser executado.

O ligante asfaltico empregado na imprimacdo pode ser o asfalto diluido CM-30, em
conformidade com a norma DNER — EM 363/97, ou a emulséo asfaltica do tipo EAI, em
conformidade com a norma DNIT 165/2013 — EM.
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O ligante asfaltico ndo deve ser distribuido quando a temperatura ambiente for inferior a
10 °C, ou em dias de chuva, ou quando a superficie a ser imprimada apresentar
gualquer sinal de excesso de umidade.

A taxa de aplicagdo “T” € aquela que pode ser absorvida pela base em 24 horas,
devendo ser determinada experimentalmente na obra. As taxas de aplicagdo do asfalto
diluido usuais s@o da ordem de 0,8 a 1,6 I/m? e da emulséo asfaltica da ordem de 0,9 a
1,7 I/m2, conforme o tipo e a textura da base.

Apbs a perfeita conformagédo geométrica da camada que ira receber a pintura de ligacao,
procede-se a varredura da sua superficie de modo a eliminar o p6 e o material solto
existentes; a seguir aplica-se o material betuminoso. Para a varredura da superficie da
base usam-se vassouras mecanicas rotativas, podendo, entretanto, a operacdo ser
executada manualmente. O jato de ar comprimido também pode ser usado. Antes da
aplicacao do ligante asféaltico a pista pode ser levemente umedecida. Aplica-se, a sequir,
o ligante asféltico, na temperatura adequada, na quantidade recomendada e de maneira
uniforme. A temperatura de aplicacao do ligante asféltico deve ser fixada para o tipo de
ligante, em funcdo da relacdo temperatura x viscosidade, escolhendo-se a temperatura
gue proporcione a melhor viscosidade para seu espalhamento. A faixa de viscosidade
recomendada para espalhamento dos asfaltos diluidos € de 20 a 60 segundos
SayboltFurol (NBR 14.491:2007). No caso de utilizacdo da EAI a viscosidade de
espalhamento é de 20 a 100 segundos SayboltFurol.

A tolerancia admitida para a taxa de aplicacao do ligante asféltico definida pelo projeto e
ajustada experimentalmente no campo é de £+ 0,2 I/m2.

Deve-se imprimar a largura total da pista em um mesmo turno de trabalho e deixa-la,
sempre que possivel, fechada ao trafego. Quando isto ndo for possivel, trabalha-se em
uma faixa de trafego e executa-se a imprimacao da faixa de trafego adjacente assim que
a primeira for liberada ao trafego. O tempo de exposicdo da base imprimada ao trafego,
depois da efetiva cura, deve ser condicionado ao comportamento da mesma, néo
devendo ultrapassar 30 dias.

Qualquer falha na aplicacdo do material betuminoso deve ser imediatamente corrigida.

Assim como nas demais etapas do processo de pavimentacdo, deverdo ser avaliados e
considerados os parametros e critérios de inspecfes e medicfes conforme descritos nas
normas especificas acima citadas, tanto para 0s servicos, quantos para 0S materiais
empregados.

CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE (CBUQ): Conforme a
referéncia Norma DNIT 031/2006 ES e DNER 395/99, CBUQ é o revestimento flexivel
resultante da mistura a quente, em usina apropriada, de agregado mineral graduado
graudo e miudo, material de enchimento (filler) e material betuminoso, espalhada e
comprimida a quente. O Material betuminoso Cimento Asfaltico de Petroleo a ser
utilizado podera ser CAP-30/45, CAP-50/70 ou CAP-85/100, atendendo, juntamente com
os demais materiais acima, as especificacdes descritas nas normas aprovadas pelo
DNIT ja citadas.
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A espessura minima permitida da camada de massa asféltica € de 5,00 cm, aplicada e
compactada. A execucgdo dos servicos de pavimentacao asfaltica com CBUQ, devera ser
de acordo com as Normas Técnicas DNIT 031/2006-ES, DNER 395/99.

A producdo do CBUQ é realizada em usinas apropriadas. E de responsabilidade da
empresa contratada a aquisicdo do CBUQ de fornecedor qualificado, garantindo que
todo seu processo produtivo, bem como os equipamentos e demais condicbes de
producédo estejam de acordo com as normas e especificacdes aprovadas pelo DNIT.

O concreto asfaltico produzido deve ser transportado, da usina ao ponto de aplicacéo,
em caminhdes, tipo basculantes, garantindo que a mistura seja colocada na pista a
temperatura especificada. Cada carregamento deve ser coberto com lona ou outro
material aceitavel, com tamanho suficiente para protegera mistura.

Os caminhdes, tipo basculante, para o transporte do concreto asfaltico usinado aquente,
devem ter cacambas metalicas robustas, limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas com
agua e sabdo, 6leo cru fino, 6leo parafinico, ou solucdo de cal, de modo a evitar a
aderéncia da mistura a chapa. A utilizacdo de produtos susceptiveis de dissolver o
ligante asféltico (6leo diesel, gasolina etc.) ndo € permitida.

A distribuicdo do concreto asfaltico devera utilizar equipamento para espalhamento e
acabamento deve ser constituido de pavimentadoras automotrizes, capazes de espalhar
e conformar a mistura no alinhamento, cotas e abaulamento definidos no projeto. As
acabadoras devem ser equipadas com parafusos sem fim, para colocar a mistura
exatamente nas faixas, e possuir dispositivos rapidos e eficientes de direcao, além de
marchas para frente e para tras. As acabadoras devem ser equipadas com alisadores e
dispositivos para aquecimento, a temperatura requerida, para a colocacdo da mistura
sem irregularidade.

Conforme descrito no projeto, as camadas de CBUQ acabadas deveram ser de 5,00cm,
caso ocorram irregularidades na superficie da camada, estas devem ser sanadas pela
adicdo manual de concreto asfaltico, sendo esse espalhamento efetuado por meio de
ancinhos e rodos metélicos.

ApOs a distribuicdo do concreto asfaltico, com a finalidade de compactacéo, tem inicio a
rolagem. Como norma geral, a temperatura de rolagem é a mais elevada que a mistura
asfaltica possa suportar, temperatura essa fixada, experimentalmente, para cada caso.
O equipamento para a compactacdo deve ser constituido por rolo pneumatico e rolo
metalico liso, tipo tandem ou rolo vibratorio. Os rolos pneumaticos, autopropulsionados,
devem ser dotados de dispositivos que permitam a calibragem de variacdo da presséo
dos pneus de 2,5 kgf/cm? a 8,4 kgf/cm2. O equipamento em operacdo deve ser suficiente
para compactar a mistura na densidade de projeto, enquanto esta se encontrar em
condi¢Bes de trabalhabilidade. Caso sejam empregados rolos de pneus, de pressdo
variavel, inicia-se a rolagem com baixa pressao, a qual deve ser aumentada a medida
gue a mistura seja compactada, e, conseqientemente, suportando pressdes mais
elevadas. A compactacéo deve ser iniciada pelos bordos,longitudinalmente, continuando
em direcdo ao eixo da pista. Nas curvas, de acordo com a superelevacdo, a
compactacao deve comecar sempre do ponto mais baixo para o ponto mais alto. Cada
passada do rolo deve ser recoberta na seguinte de, pelo menos, metade da largura
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rolada. Em qualquer caso, a operacdo de rolagem perdurard até o momento em que seja
atingida a compactacao especificada. Durante a rolagem n&do séo permitidas mudancgas
de direcéo e inversdes bruscas da marcha, nem estacionamento do equipamento sobre
o revestimento recém-rolado. As rodas do rolo devem ser umedecidas adequadamente,
de modo a evitar a aderéncia da mistura. Os revestimentos recém-acabados devem ser
mantidos sem trafego, até o seu completo resfriamento.

Além das avaliagcbes e consideracdes dos parametros e critérios de inspecoes e
medi¢cdes conforme descritos nas normas especificas acima citadas, tanto para os
servicos, quantos para os materiais empregados, nesta fase a empresa contratada
devera dar grande atencédo aos itens da norma pertinentes ao manejo ambiental a fim de
reduzir impactos e minimizar riscos e possiveis danos ao ambiente.

GUIAS E SARJETAS DE CONCRETO: Deverdo ser executadas guias
conjugadas com sarjetas conjugadas, moldadas “in-loco” conforme se¢ao definida em
projeto e executadas em concreto pré-misturado, com consumo de cimento 250 kg/m,
assentes sobre a base de bica corrida. A execucdo desse servico destina—se a oferecer
uma separacao fisica entre a pista de rolamento e a calgada ou o canteiro da via publica.

ApoOs a execucdo da base devera ser feita escavacdo manual garantindo o alinhamento
dos bordos com os niveis do pavimento acabado, seré utilizada, para a regularizacédo do
terreno manualmente escavado, camada de areia com espessura média de 3,5cm. Tais
servicos estdo contemplados nos indices de produtividade da composicao SINAPI
especificada no orgamento.

6. REVESTIMENTOS

Deverdo ser executadas calcadas ao longo das vias em concreto 20MPA, com 7
cm de espessura e juntas de dilatacdo em madeira, sobre terreno devidamente
preparado, e niveladas ao conjunto meio-fio/sarjeta.

Conforme projeto de pavimentacdo, nestas estardo dispostas rampas de
acessibilidade de acordo com as normas técnicas vigentes, onde serdo assentados
revestimento de piso ceramica tactil de alerta, 25 x 25 cm.

7. SINALIZACAO VIARIA

Devera ser executada sinalizag&o viaria conforme projeto apresentado, elaborado
de acordo com os manuais de “Sinalizagao Vertical de Regulamentagéo” - Volume | e
"Sinalizagdo Vertical de Adverténcia” - Volume 1l , CONTRAN/DENATRAM, publicado
por meio da Resolucdo N° 180, de 26 de Agosto de 2005, e de “Sinalizagao Horizontal” -
Volume 1V, CONTRAM/DENATRAM, publicado por meio da Resolucdo N 236, de 11 de
maio de 2007, tendo como principais elementos:

e Faixa de travessia de pedestres

e Linhas de divisdo de fluxos opostos (simples e seccionadas)
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e Linhas de bordo

e Linhas de retencéo

e Placas com nomes de logradouros
e Placas de adverténcia

e Placas de regulamentacao

Os detalhes executivos das placas e sinalizagbes, bem como seus parametros de
instalacdo deverdo obedecer rigorosamente aos padrdes descritos no Manual Brasileiro
de Sinalizacao de Transito - Denatran.

8. SERVICOS COMPLEMENTARES

Estdo previstos recomposicdo e reparos de redes de abastecimento de agua
potavel, redes de esgotamento sanitario e demais ligacées domiciliares que por ventura
sejam danificadas durante a execugdo dos servicos de redes coletoras e de
pavimentagdo ou apresentem riscos a qualidade da obra. Tais servigos deverdao ser
executados de acordo com as normas técnicas vigentes, estando sujeitos as mesmas
condi¢cBes de garantias dos demais servicos ora contratados.

DAS GENERALIDADES

A execucdo das obras obedecera as normas gerais da Prefeitura Municipal de
Itaborai, as normas e instru¢cdes complementares que foram fornecidas pela
Fiscalizacdo e ao Projeto Executivo constante dos desenhos a serem entregues.

Caberd a Empreiteira a responsabilidade da seguranca e da boa execucdo das
obras, ficando a seu critério a elaboracdo do planejamento dos trabalhos bem como a
escolha do equipamento auxiliar de constru¢cdo, como melhor |he convier. A Prefeitura,
entretanto, podera exigir o equipamento minimo, visando a obtencdo do ritmo de
trabalho programado e a perfeita da execucao das obras.

A CONTRATADA devera permitir a Fiscalizacdo, espontadnea e de todas as
formas, o cabal desempenho das suas funcdes, dentro destas Especificacdes, do
Contrato, e, nos casos omissos ou imprevistos, dentro das normas da boa técnica.

A CONTRATADA devera colocar a disposi¢cdo da Fiscalizacdo, todos 0os meios,
de qualquer natureza, necessarios e aptos a permitir o controle dos servigos executados
e daqueles em execucao, a inspecao das instalagdes de obras.

Ficam reservados a Fiscalizacdo o direito e a autoridade para resolver todo e
qgualquer caso singular, omisso ou nao previsto no contrato, nestas Especificagdes, no
Projeto e em tudo o mais que de qualquer forma se relacione ou venha a se relacionar
direta ou indiretamente, com a obra em questdo. Em caso de duvida, a Fiscalizacéo
submetera o assunto a instancia superior.
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Os trabalhos que forem rejeitados pela Fiscalizacdo deverdo ser refeitos pela
CONTRATADA, sem 6nus para a Prefeitura. Qualquer trabalho, além do especificado no
Contrato, executado pela CONTRATADA, sem autorizacdo prévia, ndo sera pago pela
Prefeitura.

Na execucdo dos trabalhos, quaisquer que sejam, deverd haver plena protecéo
contra o risco de acidentes, com relacdo a equipe de trabalho ou a Terceiros,
independentemente da transferéncia daquele risco a companhia ou o instituto segurar.
Para isto, a Contratada devera cumprir fielmente o estabelecimento da legislacéo
nacional, no que concerne a seguranca e higiene do trabalho, bem como o obedecer a
todas as boas normas, a critério da Fiscalizacéo, apropriadas e especificas a seguranca
de cada tipo de servico.

A Contratada sera responsavel por todo e qualquer dano, seja de que natureza for
causada ao Municipio, a prépria obra, em particular, a terceiros ou a propriedade de
terceiro, provenientes da execucdo dos servigos a seu cargo ou de sua responsabilidade
direta ou indireta.

O prazo da obra é improrrogavel, ressalvados os motivos de forca maior,
independentes da Contratada. Os motivos de for¢ca que possam justificar suspensao da
contagem do prazo, somente serdo considerados pela Fiscalizagdo quando
apresentados na ocasiao das ocorréncias anormais.

Fica estabelecido que devera ser mantido na obra, livro diario de obras em folhas
numeradas, a fim de servir de instrumento de comunicacdo entre a contratada e a
fiscalizacdo, além de registrar quaisquer ocorréncias relevantes a execucao do objeto.

A Prefeitura podera suspender, por meios amigaveis ou néo, a execuc¢ao da obra,
total ou parcialmente, sempre que julgar conveniente, por motivos, técnicos, de
seguranca, disciplinares ou outros.
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