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Prefacio

AAssociagao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) € o Foro Nacional de Normalizagdo. As Normas
Brasileiras, cujo contetido é de responsabilidade dos Comités Brasileiros (ABNT/CB), dos Organismos
de Normalizagdo Setorial (ABNT/ONS) e das Comissdes de Estudo Especiais (ABNT/CEE), sdo

elaboradas por Comissdes de Estudo (CE), formadas pelas partes interessadas no tema objeto
da normalizag3o.

Os Documentos Técnicos ABNT s3o elaborados conforme as regras da ABNT Diretiva 2.

AABNT chama a atengdo para que, apesar de ter sido solicitada manifestagcdo sobre eventuais direitos
de patentes durante a Consulta Nacional, estes podem ocorrer e devem ser comunicados a2 ABNT
a qualquer momento (Lei n°® 9.279, de 14 de maio de 1996).

Os Documentos Técnicos ABNT, assim como as Normas Internacionais (ISO e IEC), sdo voluntarios
€ nao incluem requisitos contratuais, legais ou estatutarios. Os Documentos Técnicos ABNT nao
substituem Leis, Decretos ou Regulamentos, aos quais os usuérios devem atender, tendo precedéncia
sobre qualquer Documento Técnico ABNT.

Ressalta-se que os Documentos Técnicos ABNT podem ser objeto de citagdo em Regulamentos
Técnicos. Nestes casos, os 6rgéos responsaveis pelos Regulamentos Técnicos podem determinar
as datas para exigéncia dos requisitos de quaisquer Documentos Técnicos ABNT.

A ABNT NBR 15570 foi elaborada pela Comissio de Estudo Especial de Fabricagéo de Veiculo
Acessivel (ABNT/CEE-064). O 1° Projeto de Revis&o circulou em Consulta Nacional conforme Edital
n°® 05, de 10.05.2017 a 09.07.2017. O 2° Projeto de Revis&o circulou em Consulta Nacional conforme
Edital n°® 12, de 19.12.2017 a 18.01.2018. O 3° Projeto de Revisdo circulou em Consulta Nacional
conforme Edital n° 07, de 19.07.2018 a 20.08.2018. O 4° Projeto de Revisao circulou em Consulta
Nacional conforme Edital n° 06, de 20.06.2020 a 28.07.2020. O Projeto de Emenda 1 circulou
em Consulta Nacional conforme Edital n° 05, de 26.05.2021 a 24.06.2021.

AABNT NBR 15570:2021 equivale ao conjunto ABNT NBR 15570:2020 e Emenda 1, de 30.07.2021,
que cancela e substitui a ABNT NBR 15570:2020.

O Escopo em inglés da ABNT NBR 15570 é o seguinte:

Scope
This Standard establishes the minimum technical specifications for construction features and auxiliary

equipment applicable in the manufacturing of M3 category of accessible vehicles with urban characteristics
for the public transport of passengers.

viii © ABNT 2021 - Todos os direitos reservados
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Fabricagdo de veiculos acessiveis de categoria M3 com caracteristicas

urbanas para transporte coletivo de passageiros — Especificagbes
técnicas

1 Escopo
Esta Norma estabelece as especificagbes técnicas minimas para as caracteristicas construtivas

@ 0s equipamentos auxiliares aplicaveis na fabricagd@o dos veiculos acessiveis de categoria M3 com
caracteristicas urbanas, para transporte coletivo de passageiros.

2 Referéncias normativas

Os documentos a seguir sdo citados no texto de tal forma que seus contetdos, totais ou parciais,
constituem requisitos para este Documento. Para referéncias datadas, aplicam-se somente as edi¢bes
citadas. Para referéncias ndo datadas, aplicam-se as edi¢6es mais recentes do referido documento
(incluindo emendas).

ABNT NBR 7190, Projeto de estruturas de madeira
ABNT NBR 10966 (todas as partes), Veiculos rodoviarios automotores — Sistema de freio

ABNT NBR 14022, Acessibilidade em veiculos de caracteristicas urbanas para o transporte coletivo
de passageiros

ABNT NBR 15646, Acessibilidade — Plataforma elevatéria veicular e rampa de acesso veicular
para acessibilidade de pessoas com deficiéncia ou mobilidade reduzida, em veiculo de transporte
de passageiros de categorias M1, M2 e M3 — Requisitos

ABNT NBR ISO 1176, Veiculos rodoviérios automotores — Massas — Vocabuldrios e codigos

ABNT NBR ISO 12466-1, Madeira compensada — Qualidade de colagem — Métodos de ensaio

ABNT NBR ISO 12466-2, Madeira compensada — Qualidade de colagem — Requisitos

IEC 61672-1, Sound level meters — Part 1: Specifications

ISO 10542 (alf parts), Technical systems and aids for disabled or handicapped persons — Wheelchair
tiedown and occupant-restraint systems

3 Termos e definigbes
Para os efeitos deste documento, aplicam-se os seguintes termos e definicdes.

31

acessibilidade

condi¢do para utilizagdo, com seguranga e autonomia, do servigo de transporte e dos dispositivos,
sistemas e meios de comunicagéo e informagéo, por pessoas com deficiéncia ou com mobilidade
reduzida

©ABNT 2021 - Todos os direitos reservados 1



PMIIRJ

PROCESSO: 213/2023
RUBRICA: (155 FLS.; —i-ZH
ABNT NBR 15570:2021

3.2
acesso em nivel

condigédo que permite a transposicéo de fronteira entre o local de embarque e desembarque e o piso
interno do veiculo

3.3
assento da poltrona
parte da poltrona destinada a sustentar um passageiro sentado

3.4
carroceria
estrutura montada sobre o chassi-plataforma, adequada para o transporte de passageiros

3.5
categoria M3

categoria de veiculo para o transporte de passageiros, dotado de mais de oito lugares, além
do condutor, com peso bruto total (PBT) superior a 5,0 t

3.6
chassi-plataforma

estrutura projetada para encarrocamento de veiculos, que suporta o trem de forga, suspensao, sistema
de diregdo, entre outros

3.7
desnivel
qualquer diferenga de altura entre dois planos

[ABNT NBR 14022]

3.8

dispositivo de sinalizagdo

tecnologia ou equipamento projetado para permitir a transmissdo de informagdes aos passageiros
do sistema de transporte

3.9
dispositivo para transposigéao de fronteira
tecnologia ou equipamento projetado para possibilitar a transposicéo da fronteira

[ABNT NBR 14022]

3.10

freio auxiliar

sistema suplementar aos freios de servigo do veiculo, podendo ter atuagdo elétrica, hidraulica,
pneumatica, eletromagnética ou outro sistema que auxilie na desaceleracgédo do veiculo

3.11
fronteira
transicao entre o local de embarque e desembarque e o veiculo, em especial vao e desnivel

3.12

local de embarque e desembarque

area destinada aos passageiros para embarque ou desembarque, podendo inclusive, ser elevada
em relagéo ao solo para reduzir ou eliminar o desnivel em relagdo ao veiculo

2 © ABNT 2021 - Todos os direitos reservados
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3.13
operador(a)

responsavel pela execugdo do servico de transporte de passageiros utilizando veiculos classificados
nesta Norma

3.14

peso bruto total

PBT

peso maximo que o veiculo transmite ao pavimento, constituido do peso préprio do chassi-plataforma,
acrescido dos pesos da carroceria e equipamentos, do combustivel, dos acessorios, do extintor

de incéndio, demais fluidos de arrefecimento e lubrificagdo, operadores e total dos passageiros
sentados e em pé

NOTA O peso bruto total é expresso em quilogramas (kg).

3.15

pessoa com deficiéncia

pessoa que tem impedimento de longo prazo, de natureza fisica, mental, intelectual ou sensorial, que,
em interagdo com uma ou mais barreiras, pode obstruir sua participagéo plena e efetiva na sociedade
em igualdades de condigdes com as demais pessoas

3.16

pessoa com mobilidade reduzida

pessoa que tem, por qualquer motivo, dificuldade de movimentag&do, permanente ou temporaria,
gerando redugéo efetiva da mobilidade, da flexibilidade, da coordenagdo motora ou da percepgéo,
incluindo idoso, gestante, lactante, pessoa com crianga de colo e obeso

3.17

plataforma de embarque e desembarque

area elevada em relagdo ao solo, para reduzir ou eliminar o desnivel no embarque ou desembarque
de passageiros

3.18

plataforma elevatdria veicular

PEV

equipamento instalado no veiculo para transposicdo de fronteira, que permite a elevacgzo de pessoa
com deficiéncia ou com mobilidade reduzida, com acesso ao nivel do piso interno do veiculo

3.19
poder concedente de transporte
6rgao publico investido de autoridade para definir e implementar a gestao do transporte de passageiros

[ABNT NBR 14022]

3.20

poltrona

estrutura ancorada ao veiculo, com os seus acabamentos e acessorios, destinada a acomodacao
de um ou mais ocupantes sentados

3.21

poltrona de encosto alto .
poltrona com o encosto das costas e encosto posterior de cabega integrados, com altura minima
de 650 mm

® ABNT 2021 - Todos os direitos reservados 3
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3.22
poltrona de encosto baixo

poltrona com o encosto das costas sem encosto posterior de cabega integrado, com altura minima
de 450 mm

3.23
poltrona dupla

poltrona constituida por dois assentos e dois encostos das costas individualizados, porém unificados
estruturalmente

3.24
poltrona individualizada

poltrona constituida por um assento e um encosto das costas, projetada e construida para acomodar
um Unico passageiro

3.25
poltrona inteiriga
poltrona constituida por um assento e um encosto das costas unificados (tipo sofa), destinada

a acomodagdo de passageiros obesos, porém, quando esses passageiros n3o forem embarcados,
pode ser utilizada por dois passageiros

3.26
porta de servigo
porta posicionada na lateral do veiculo para embarque e desembarque de passageiros

3.27

porta dedicada

porta para acesso exclusivo de pessoas com deficiéncia ou com mobilidade reduzida ao interior do
veiculo, mediante utilizagdo de dispositivo especifico para transposigdo de fronteira

3.28
posicdo de embarque
configurag&@o prevista que n&o seja a posi¢ao de transporte

NOTA No caso da plataforma elevatéria veicular, ocorre quando a mesa esta posicionada para elevar ou
baixar e para permitir 0 acesso em nivel ao interior do veiculo. No caso da rampa de acesso veicular, ocorre
quando a mesa estd inclinada para permitir o acesso ao interior do veiculo.

3.29

posigao de transporte

configuragdo em que os dispositivos para transposicéo de fronteira se encontram quando o veiculo
esta em movimento e os equipamentos ndo estio em operagdo, em posicio de descanso

3.30

rampa de acesso veicular

RAV

dispositivo instalado no veiculo para transposicao de fronteira, que permite o acesso de pessoa com
deficiéncia ou com mobilidade reduzida ao interior do veiculo pelo plano inclinado

[ABNT NBR 15646]
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3.31
retardador de velocidades

equipamento integrado ao sistema de transmissdo, com atuagdo elétrica, hidraulica, pneumética
ou eletromagnética, que auxilia na desaceleragio do veiculo

3.32
sistema de climatizagio
sistema responsavel pelo controle da temperatura no interior do veiculo

3.33
sistema de movimentagdo vertical da suspensdo
sistema associado ao sistemna de suspensao que efetua o rebaixamento ou a elevacdo do veiculo

3.34

suspensao

conjunto de componentes elasticos constituidos de elementos mecanicos, com a finalidade de sustentar
0 peso proprio do veiculo e sua carga, absorver os efeitos causados pelas irregularidades das
superficies das vias e proporcionar estabilidade ao veiculo nas diversas condigbes de uso

3.35
suspensdo metalica
suspensao constituida por elementos elasticos, em geral por feixe de molas ou molas helicoidais

3.36

suspensao mista

suspensao cujos elementos elasticos sdo constituidos pela combinagéo de elementos de suspensio
metalica e de suspensdo pneumatica no mesmo eixo

3.37
suspensdo pneumatica
suspens&o cujos elementos elasticos sdo pneumaticos, em geral constituidos por bolsdes de ar

3.38
taxa de ocupagio
area ocupada por um passageiro em pé

3.39

transmissdo automatica

transmissa@o na qual todos os procedimentos de troca de marchas sao realizados por um sistema
automatico, com conversor de torque, sem a existéncia do sistema de embreagem

3.40

transmissao automatizada

transmissa@o na qual todos os procedimentos de troca de marchas sdo realizados por um sistema
automatico, mantendo o sistema de embreagem

3.41

transmisséo variavel continua

transmissao na qual todos os procedimentos de troca de marchas sdo realizados por um sistema
automatico, com polias interligadas, sem conversor de torque e sistema de embreagem

© ABNT 2021 - Todos os direitos reservados 5
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3.42
vao
distancia horizontal resultante da descontinuidade entre dois planos

[ABNT NBR 14022]

3.43

veiculo de piso alto

veiculo que possui como caracteristica construtiva o acesso realizado por degraus ou plataforma
elevatoria veicular a todo o piso do compartimento interno podendo o acesso ser também realizado
diretamente no piso interno por plataformas externas elevadas

3.44

veiculo de piso baixo

veiculo em que a &rea disponivel Para acesso constitui um espago sem degraus na regido da(s)
porta(s) de servigo, nas secdes dianteira, central ou total, conforme exemplos na Figura 1

a) piso baixo dianteiro (low entry) b) piso baixo central (low center)

c) piso baixo total (low floor)

Figura 1 — Exemplos de seg¢des internas sem degraus

3.45
tomada de ar forgado
dispositivo dotado de sistema de ventilagdo mecénica

3.46
tomada de ar natural
dispositivo que permita a circulagdo natural permanente de ar

3.47

veiculo com caracteristicas urbanas

veiculo destinado ao transporte publico regulamentado municipal e intermunicipal de passageiros,
com percurso realizado em ambiente urbano e, eventualmente, em estradas ou rodovias, assentos
para passageiros e provis&o para passageiros em pé, conforme o tipo de construcdo

6 © ABNT 2021 - Todos os direitos reservados
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4 Veiculo acessivel
4.1 Para ser considerado acessivel, o veiculo deve estar em conformidade com 0s requisitos

descritos na ABNT NBR 14022, devendo estar equipado com um dos dispositivos para transposigdo
de fronteira dispostos na Segio 38.

4.2 A escolha pelo tipo de veiculo e dispositivo para transposigiio de fronteira deve considerar,
basicamente:

a) as caracteristicas do sistema de transporte;
b) ainfraestrutura do local de embarque e desembarque;

¢) a fronteira (vao e desnivel) a ser transposta pelas pessoas com deficiéncia ou com mobilidade
reduzida para o embarque e desembarque do veiculo;

d) ademanda de passageiros e a capacidade de transporte do veiculo;

e) as caracteristicas fisicas do perfil viario que possam dificultar ou impedir a plena circulagdo dos
veiculos: e

f) as condigbes geograficas e topograficas relativas aos trajetos das linhas comerciais.

4.3 Os veiculos s&o classificados considerando os requisitos especificos listados a seguir e na
Tabela 1:

a) tipo;

b) complementagéo de tipo;

c) categoria;

d) capacidade de passageiros sentados e em pe;
€) peso bruto total (PBT); e

f) comprimento total.

Tabela 1 — Classificagéo dos veiculos @ (continua)

Comprimento
taca PBT ¢
Tipo Comp!em.en Lo Capacidade b total
de tipo t e
< 20 passageiros
Micro-6nibus Micro-6nibus exclusivamente >5 <8
sentados
A . 2 21 passageiros >
: =27 <10
Onibus Miniénibus sentados e em pé
= S, 2 40 passageiros >10 <12
Onibus Midiénibus sentedos o s p =1 <

©ABNT 2021 - Todos os direitos reservados 7
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Tabela 1 (conclusio)

2 Comprimento
. Complementaciao C
Tipo P ) ¢ Capacidade b PBT total
de tipo t
m
Bk s 2 70 passageiros d
S Basico sentados e em pé =16 =14
Onibus Padron 2 80 passageiros > 16 <144
sentados e em pé > =
: . 2 100 passageiros -
Onibus Articulado sentados e em pé 226 >15
; - 2 160 passageiros -
Onibus Biarticulado Sttt 5 il =36 > 25

Os veiculos caracterizados nesta Norma sao destinados ao transporte coletivo de passageirgs, com
caracteristicas especificas estabelecidas pelo Caodigo de Transito Brasileiro (CTB) e regulamentadas pelo
Conselho Nacional de Transito (Contran).

A guantidade de passageiros sentados pode ser reduzida em virtude de adaptacies com vistas & maior
comodidade das pessoas com deficiéncia e 3 respectiva acomodagéo de cadeira(s) de rodas.

Peso bruto total (PBT) determinado e homologado para o chassi-plataforma.

Admite-se comprimento até 15 m, desde que o veiculo seja dotado de terceiro eixo de apoio direcional
e suspenséao dos tipos pneumatica ou mista.

Para os veiculos cujas dimensées excedam os limites previstos pelo Contran, deve ser concedida
autorizagao especifica conforme legislagéo vigente.

4.4 As figuras apresentadas nesta Norma sio exemplos, com o intuito de realgar os conceitos
abordados, sendo que as solugdes ndo precisam se limitar a situagéao ilustrada.

5 Segurancga
5.1 Geral

5.1.1 O projeto veicular deve garantir condigdes de seguranca, de conforto, sanitarias e de biosseguranca,
acessibilidade e mobilidade aos passageiros, independentemente da idade, estatura e condigéo fisica
ou sensorial,

5.1.2 Aseguranga do passageiro deve prevalecer sobre sua autonomia nas situagbes de anormalidade
na condic@o de evacuagdo ou desembarque do veiculo em situacdes emergenciais ou anormalidades
operacionais.

5.1.3 O projeto do veiculo deve prever a utilizagdo de materiais, equipamentos, dispositivos
ou sistemas relativos as condigdes sanitarias e de biosseguranca, para garantir a saude publica
aos passageiros e operadores, desde que sejam garantidos por laudos técnicos (cientificos e/ou
epidemioldgicos) e respectivas certificagbes, quando for o caso

5.2 Estrutura do veiculo

5.21 O projeto veicular deve estar em conformidade com os requisitos do Contran sobre limites
de peso e dimensdes para veiculos, além dos requisitos de seguranga envolvendo os ocupantes.

8 © ABNT 2021 - Todos cs direitos reservados
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5.2.2 O projeto veicular deve possuir os Certificados de Adequacg3o & Legislagéo de Transito (CAT)
emitidos pelo Departamento Nacional de Transito (Denatran), nas seguintes modalidades:

a)

b)

projeto veicular composto pelo CAT especifico para o chassi, obtido pela empresa fabricante
(montadora) e pelo CAT especifico para a carroceria, emitido pela empresa encarrocadora:

projeto veicular considerando o veiculo completo (chassi e carroceria), obtido pela empresa
fabricante.

5.2.3 O projeto veicular deve considerar os valores de referéncia apresentados na Tabela 1.

5.2.4 Para estabelecer as condi¢des de acessibilidade e de transporte, sdo consideradas referéncias
para a cadeira de rodas (ver Figuras 2 e 3):

a)
b)
c)

d)

© ABNT 2021 - Todos os direitos reservados

950 mm a 1 150 mm para o comprimento:
600 mm a 700 mm para a largura;
900 mm a 930 mm para a altura;

1 300 mm por 800 mm como o médulo de referéncia (MR) para projeg&o no piso do veiculo
da area ocupada por uma pessoa utilizando cadeira de rodas motorizada ou nao.

930 mm

950 mm a 1150 mm 600 mm a 700 mm

Figura 2 — Dimensdes das cadeiras de rodas manual e motorizada

1300 mm

800 mm

Figura 3 — Dimensées do médulo de referéncia (MR)
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5.2.5 O projeto veicular deve considerar a capacidade de carga estabelecida em 6.3.

5.2.6 As estruturas tanto da carroceria como do chassi-plataforma devem ser projetadas para

atender a todas as especificacées funcionais, durante um periodo minimo de 10 anos, equivalente
a 1 000 000 km rodados.

5.2.7 Os projetos de carroceria e chassi-plataforma devem estar integrados em relagdo as forgas
que atuam no conjunto e, portanto, as estruturas devem ser dimensionadas para atender o seguinte:

a) suportar solicitagdes advindas da operagao, considerando os respectivos graus de interferéncia

existentes no perfil viario, como lombadas, valetas, curvas criticas, aclives acentuados
€ concordancias entre vias: e

b) para veiculos movidos a partir de outras fontes energéticas que nao a dleo diesel, suportar
a eventual carga adicional devida & instalacdo dos dispositivos e sistemas de armazenagem.

3.2.8 O piso do veiculo deve ser projetado e construido para resistir a uma carga caracteristica
de 5 000 N/m2 na 4rea do corredor interno de circulagdo e 2 000 N/m? na area das poltronas
de passageiros e dos operadores.

5.2.9 Os materiais utilizados devem ser dimensionados para resistir as cargas descritas em 5.2.8
e também para ndo permitir um deslocamento maior que L/350, sendo L o vao entre as transversinas
(vao maximo entre apoios) de suporte do painel do piso, quando submetidos &s mesmas cargas.

5.2.10 Os painéis de madeira, quando utilizados no piso, devem ser do tipo estrutural, colados com
adesivos estruturais a prova d’agua, conforme as ABNT NBR ISO 12466-1 e ABNT NBR ISO 12466-2,
compostos com espécies permedaveis ao tratamento preservativo.

5.2.11 Na utilizagdo de madeira, compensado naval ou material equivalente, como contrapiso, deve
haver tratamento especifico para evitar apodrecimento, agdo de fungos, entre outros.

5.2.12 Os painéis de madeira utilizados no piso devem ser tratados contra agéo deterioradora
de agentes biologicos (fungos e insetos xiléfagos), de acordo com a ABNT NBR 7190, em usina de
preservacdo de madeira (UPM), sob presséo, pelo processo de célula cheia ou outro comprovadamente
equivalente.

5.2.13 Os seguintes produtos preservativos sio estabelecidos para tratamento dos painéis: CCA-C
base oxido (cobre, cromo e arsénio), CCB base éxido (cobre, cromo e boro) e CA-B (tebuconazole
e cobre). Outros produtos podem ser utilizados, desde que comprovada sua eficiéncia técnica para
as condig6es de uso do painel de madeira.

5.2.14 Todos os produtos preservativos para tratamento de pisos devem estar devidamente registrados
no Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e Recursos Naturais Renovaveis (lbama).

5.2.15 O valor de retengao minimo para os produtos CCA-C e CCB é de 6,5 kg de ingredientes ativos
por metro clbico de madeira tratavel e para o produto CA-B é de 3,3 kg de ingredientes ativos por
metro cubico de madeira tratavel. Os valores devem ser comprovados pelo fabricante.

5.2.16 A penetragéo do produto preservativo deve ser total no painel.

5.2.17 Todas as partes estruturais do piso, incluindo a parte interna da saia da carroceria, quando
construidas com materiais sujeitos a corroséo, devem receber tratamentos anticorrosivo e antirruido.

10 ©ABNT 2021 - Todos os direitos reservados
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5.3 Sistema elétrico

3.3.1 Deve haver um painel de protegdo contra sobrecarga (fusiveis e relés), instalado em local
protegido contra impactos e penetracao de agua e poeira, porém com facil acesso a manutengéo.

3.3.2 O chicote do sistema elétrico (chassi e carroceria) deve possuir identificac&io de cada fungao
por tarja colorida ou numeracio.

3.3.3 O sistema elétrico do chassi deve estar preparado para receber a demanda dos equipamentos
e dos dispositivos especificados pelo poder concedente de transporte e pelo fabricante da carroceria,
como, por exemplo, validador eletrénico de passagens, dispositivo para transposicdo de fronteira
(motorizado), painel eletronico, sistema de rastreamento, iluminagdo do veiculo, ventilagéo interna,
sistema de monitoramento interno e sistemas de comunicagdo ao passageiro.

5.3.4 O compartimento das baterias deve ter concepgéo fechada, sendo bem ventilado para permitir
a dissipagao de gases.

5.3.5 O compartimento de bateria(s) de baixa tensao deve permitir facil acesso ao ato de manutengao
e substituicdo da(s) bateria(s). Veiculos com o compartimento sem espago suficiente para esta
atividade devem ser providos com bandejas-suporte para bateria(s) com sistema de deslocamento.

5.4 Sistema de combustivel

5.4.1 O tanque de combustivel e a tubulagéo para abastecimento nao podem estar localizados no
interior do veiculo ou compartimento do motor.

5.4.2 A montagem do sistema de combustivel deve projetar vazamentos para o solo e evitar contato
com o sistema de exaustio.

5.5 Protegdo contra riscos de incéndio
5.5.1 Devem ser tomadas as devidas precaucoes, por meio de uma disposi¢do adequada
do compartimento do motor ou por orificios de drenagem, para evitar o acimulo de combustivel, éleo

lubrificante ou qualquer outra substancia combustivel em qualquer parte do compartimento do motor.

5.5.2 Nao podem ser utilizados no compartimento do motor quaisquer materiais de isolamento
acustico propagadores de chamas.

5.5.3 Nenhum tipo de combustivel (por exemplo, dleo diesel, gasolina, etanol, entre outros)
Ou equipamento com tensdo acima de 400 V deve estar localizado dentro de um raio de 100 mm
do sistema de exaust&o do motor, a menos gue devidamente protegido por material isolante.

5.6 Extintor de incéndio

5.6.1 Oveiculo deve estar equipado com extintor de incéndio, proximo e de facil acesso ao motorista.

5.6.2 A capacidade extintora minima deve estar em conformidade com a regulamentagdo estabelecida
pelo Contran.

5.7 Conexdes para reboque

5.7.1 Deve ser instalada uma conexao para reboque na parte dianteira.

©ABNT 2021 - Todos os direitos reservados 11
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5.7.2 E recomendada a instalacdo de uma conexo para reboque na parte traseira do veiculo.
5.7.3 As conexdes devem suportar operagdo de reboque do veiculo em ordem de marcha,

eém rampas pavimentadas que possuam até 6 % de inclinagdo, além de trajetorias circulares, conforme
estabelecido na Secéo 18.

5.7.4 Para maior Seguranca nas operagbes de reboque, o veiculo equipado com freio pneumatico
deve possuir na parte dianteira, em lugar de facil acesso e com indicagdo clara, uma tomada para
receber ar comprimido e um conector para receber sinais elétricos.

6 Determinagdo da area disponivel para passageiros, capacidade de carga
e distribuicdo de peso nos eixos

6.1 Area total disponivel para passageiros (S0)

A area total disponivel para passageiros (S0) é igual a area total do veiculo, subtraindo-se (ver Figura 4):
a) a area do posto de comando;

b) a area dos degraus, quando existentes, que d&o acesso 3s portas;

¢) no caso do veiculo de motor dianteiro, toda a regido de acesso desde a porta de servigo no
balango dianteiro e a parte posterior da regido do capuz do motor, conforme as Figuras 4 e 5;

d) area da cobertura do motor traseiro, cuja altura livre medida entre o patamar de apoio dos pés e
o teto, obtida na linha de centro do veiculo, seja inferior a 1 600 mm;

NOTA E admitida tolerancia de — 50 mm para os veiculos dos tipos Miniénibus e Mididnibus.
€) a drea da(s) catraca(s), quando existente(s), definida como 0,40 m2;
f) aarea do posto de cobranca, quando existente;

g) a area de varredura das portas, no caso de ndo estarem situadas em pogos exclusivamente
construidos para elas; e

h) especificamente no caso do veiculo classificado como piso baixo central (fow center), toda a area
localizada no balango dianteiro, anterior 4 4rea rebaixada.

Figura 4 — Exemplo da drea S0

12 ©ABNT 2021 - Todos os direitos reservados
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6.2 Area disponivel para passageiros em pé (S1)

A area disponivel para passageiros em pé (S1) é calculada deduzindo-se da area S0 (ver Figura 5):
a) toda a area do piso do veiculo cuja inclinagdo exceda 8 %:

b) o espago situado 300 mm 2 frente de qualquer assento;

C) aareade qualquer parte em que a altura livre do piso até o teto do veiculo sejainferiora 1 950 mm,
sem considerar os balaustres fixados no teto:

NOTA E admitida tolerancia de — 50 mm para os veiculos dos tipos Minidnibus e Mididnibus.

d) qualquer area ndo excluida pelas disposigdes anteriores, na qual ndo seja possivel apoiar
um reténgulo de 450 mm x 370 mm, de acordo com 6.3.1;

€) qualquer area que n3o pertenga a um corredor, considerando-se para tanto toda e qualquer area
de acesso ou circulagdo que nao tenha interferéncia da area necessaéria para a movimentagéo
das folhas da(s) porta(s) de acesso;

f) a area a frente de um plano vertical, passando ao longo do centro da superficie do assento
do motorista (na sua posi¢do mais recuada) e ao longo do centro do espelho retrovisor externo
montado no lado oposto do veiculo; e

g) aérea reservada para cadeira de rodas e cao-guia (box), quando existir.

] ] 60 G| O] o]
,I]%%@m @;%T (1] ;J %m {
|

LOF._ (G
[0 B &0 ]

Figura 5 — Exemplo da area S1
6.3 Determinagdo da capacidade de carga
6.3.1 Para o célculo do dimensionamento da capacidade de carga, s@o considerados o peso
medio de 68 kgf (667 N) por pessoa e as dimensées minimas ocupadas por um passageiro em pé
(ver Figura 6):
a) altura: 1 742 mm;

b) projecéo da base (L x P): 450 mm x 370 mm: e

c) é&reade ocupacdo de passageiro em pé: 0,167 m2.

©ABNT 2021 - Todos os direitos reservados 13
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Area ocupada por passageiro em pé = 0,167 m?
Figura 6 — Area de ocupagio por passageiro em pé por metro quadrado

6.3.2 A quantidade maxima de passageiros em pe deve considerar a drea disponivel (4rea S1)
descrita em 6.2, dividida pela area de ocupagéo por passageiros em pé.

6.3.3 A quantidade minima de passageiros sentados deve ser igual & parte inteira do ndmero que
representa a area, em metros quadrados, do piso disponivel para passageiros (area SO0), descrita em 6.1.

NOTA A quantidade de passageiros sentados pode ser reduzida em virtude de adaptagbes com vistas & maior
comodidade das pessoas com deficiéncia e & respectiva acomodagéao de cadeira(s) de rodas.

6.3.4 A distribuicdo da carga total deve obedecer aos limites por eixo e peso bruto total (PBT),
determinados e homologados pelo fabricante do chassi ou veiculo.

6.3.5 Ainformagéo sobre a capacidade maxima de transporte do veiculo deve estar afixada no saldo
de passageiros, em local visivel, associada a simbologia especifica, indicando:

a) o ndmero maximo autorizado de lugares sentados, acrescido da quantidade de lugares para
cadeira de rodas na(s) area(s) reservada(s);

b) o nimero maximo autorizado de lugares em pé, exceto no caso do veiculo do tipo micro-dnibus.

6.3.6 Os veiculos de dois eixos devem ser projetados e construidos de modo que a carga estatica no
eixo dianteiro seja de no minimo 25 % do peso do veiculo, em todas as condigbes de carregamento.

6.3.7 Para veiculos de trés ou mais eixos, a carga estatica no eixo dianteiro deve ser de no minimo
20 % do peso do veiculo.

7 Sistema de direcéo

7.1 Osistema de diregao deve possuir assisténcia hidraulica, elétrica ou outro dispositivo que permita
a redugao dos esforgos de estergamento, com limitagdo no final de seu curso.

7.2 Deve ser utilizada coluna de diregéo ajustavel, no minimo para os veiculos classificados como
Padron, Articulado e Biarticulado.
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7.3 E recomendavel a adogdo da coluna de direcao ajustavel nos demais veiculos classificados
na Tabela 1.

8 Sistema de suspensio

8.1 Os veiculos classificados como Basico, com comprimento maior que 14 m e menorou iguala 15m,
Padron, Articulado e Biarticulado devem possuir suspens&o pneumatica ou mista.

8.2 Todos os veiculos de piso baixo devem possuir suspensdo pneumatica ou mista, pelo menos
no eixo junto & porta de embarque sem degraus, equipada com RAV.

8.3 E recomendada a adog¢do da suspensdo pneumatica ou mista nos demais veiculos classificados
na Tabela 1.

8.4 Nos veiculos de piso baixo, o eixo equipado com suspensdo pneumatica ou mista deve
possuir sistema de movimentacgdo vertical para reduzir a diferenga de altura (desnivel) entre o local
de embarque e desembarque e o proprio veiculo (patamar de embarque), facilitando a transposicéo
da fronteira pelas pessoas com deficiéncia ou com mobilidade reduzida.

8.5 O sistema de movimentacao vertical deve estar instalado em todos os veiculos do tipo Padron,
seja de piso alto com embarque por escadas (degraus) ou de piso baixo.

8.6 E recomendado instalar o sistema de movimentacao vertical para os demais veiculos equipados
com suspenséo pneumatica ou mista.

8.7 O curso minimo do sistema de movimentacao vertical deve ser 60 mm para rebaixamento
no momento de embarque/desembarque.

8.8 Para transposicdo de obstaculos notaveis durante o trajeto, como lombadas, valetas ou
concordancia entre vias, dentre outras, o sistema de movimentacéo vertical deve permitir a elevacao
da suspenséo em relagéo ao nivel normal de operagao, no minimo em 60 mm.

8.9 O tempo de agdo da fungéo de rebaixamento do sistema de movimentag&o vertical ndo pode
ser superior a 4 s.

8.10 E recomendado que o acionamento da fungéo de rebaixamento seja automatico e independente
da acdo do motorista.

8.11 Para a fungéo de elevagio ou de retorno a condicao de operagéo, o sisterma de movimentagéo

vertical pode atuar de forma gradativa ao movimento do veiculo, em no maximo 6 s, a partir
do acionamento pelo motorista.

9 Motor do veiculo
9.1 Desempenho

9.1.1 O veiculo deve ter capacidade de partida em rampa com inclinagéo minima de 15 %, com carga
de PBT homologado.

9.1.2 O veiculo deve desempenhar velocidade de 0 a 40 km/h em tempo maximo de 22,5 s em pista
plana ou com aclive maximo de 1 %, com carga de PBT homologado.

© ABNT 2021 - Todos os direitos reservados 15
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9.2 Sistema de exaustio

9.2.1 O sistema de exaustio e o respectivo bocal de saida podem ser construidos externa ou
internamente & carroceria, porém devidamente protegidos, para ndo colocar em risco a integridade
fisica das pessoas.

9.2.2 Considerando as caracteristicas construtivas e a posi¢do do motor, a tubulagdo do sistema
de exaustéo e o seu bocal de saida devem ser instalados:

a) em posigdo horizontal, com saida na parte traseira do veiculo; ou

b) em posigo vertical, com saida préxima ao teto do veiculo.

NOTA No caso dos 6nibus articulados, biarticulados e veiculos de piso baixo, equipados com motor
dianteiro ou central, a tubulagao do sistema de exaustdo e o seu bocal de saida podem ser instalados

em posigéo horizontal, com saida na lateral (entre eixos), devido as restrigbes técnicas.

9.2.3 O bocal de saida, seja lateral ou traseiro, deve estar o mais proximo possivel da extremidade
da carroceria.

8.2.4 Para o posicionamento do bocal de saida, deve ser considerado o acesso para realizagao dos
ensaios de opacidade, em valeta especifica ou em via publica.

9.2.5 A tubulagdo do sistema de exaustdo, quando instalada na traseira do veiculo em posicdo
vertical, deve dispor de bocal de saida posicionado o mais préximo possivel ao nivel do teto.

9.2.6 A tubulagio do sistema de exaustdo, quando instalada na traseira em posi¢do horizontal
(em diregdo ao para-choque) ou no entre eixos do veiculo (em diregao a lateral), deve ter o bocal
de saida inclinado para baixo, com angulo minimo de 15° em relagéo ao plano horizontal.

10 Sistema de transmissao

10.1 Os veiculos indicados nas Tabelas 1 e 2, classificados como Padron (exclusivamente de piso
baixo), Articulado (piso alto e piso baixo) e Biarticulado (piso alto e piso baixo), devem estar equipados
com transmissdo automatica, transmissdo automatizada, transmissdo variavel continua ou outro
sistema que realize a troca de marchas e velocidades sem a intervengdo do motorista.

10.2 E recomendada a adogdo desses sistemas nos veiculos classificados nas Tabelas 1 e 2 como
Micro-6nibus, Miniénibus, Midiénibus, Basico e Padron (exclusivamente de piso baixo).
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Tabela 2 - Aplicagéo da transmissso sem intervengdo do motorista 2

Tipo de veiculo Conceito construtivo Aplicagio
L Piso alto
Micro-6nibus Recomendada
Piso baixo
o Piso alto
Minidnibus : : Recomendada
Piso baixo
R Piso alto
Mididnibus : : Recomendada
Piso baixo
. Piso alto
Basico . : Recomendada
Piso baixo
Piso alto Recomendada
Padron _
Piso baixo Obrigatdria
_ Piso alto
Articulado : ; Obrigatéria
Piso baixo
e Piso alto
Biarticulado : ; Obrigatdria
Piso baixo
@  Transmissao automatica, transmissao automatizada, transmissao variavel continua ou outro sistema que
realize a froca de marchas e velocidades sem a intervencéo do motorista.

11 Sistema de freio

11.1 Devem ser atendidos os critérios estabelecidos na ABNT NBR 10966 (todas as partes) para
0 método de ensaio e os requisitos minimos para avaliagéo do sistema de freios dos veiculos.

11.2 Deve-se adotar o sistema de freio auxiliar nos veiculos com PBT maior ou igual a 16 t.

11.3 O sistema de transmissdo automatica deve estar integrado com sistema retardador de velocidades,
independentemente de o veiculo estar equipado com freio motor, nos veiculos classificados nas
Tabelas 1 e 2 como Padron (exclusivamente de piso baixo), Articulado (piso alto e piso baixo)
e Biarticulado (piso alto e piso baixo).

11.4 E recomendada a aplicagéo do sistema retardador de velocidades nos tipos de veiculos

classificados nas Tabelas 1 e 2 como Micro-6nibus, Miniénibus, Mididnibus, Basico e Padron
(exclusivamente de piso alto).

12 Sistema de articulagio
12.1 Para os veiculos classificados como Articulado e Biarticulado, o sistema de articulacdo deve

ser montado sobre a base do veiculo, de forma a permitir a amplitude minima de movimento entre
o veiculo principal e reboque(s) de 45° para o angulo horizontal e de 7° para o angulo vertical.
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12.2 Para impedimento a ultrapassagem dos limites estabelecidos pelo fabricante, devem existir
batentes que limitem o angulo horizontal sem causar danos ao veiculo € no minimo, dispositivos

de alarme ético e sonoro, além de sistema de acionamento do freio nas rodas motrizes para operagio
em marcha a ré.

13 Comprimento total do veiculo

13.1 O comprimento total é aquele medido do ponto mais avancgado da sua extremidade dianteira
a0 ponto mais avangado da sua extremidade traseira, devendo ainda estar em conformidade com
a Tabela 1 e Figura 5, incluidos todos os acessorios para os quais no esteja prevista uma excecao.

13.2 N&o estdo contidas entre estes dois planos todas as partes que se projetem da dianteira
ou traseira do veiculo, como, por exemplo, engate para reboque, batentes de para-choques, tubulagdo
do sistema de exaustio do motor (escapamento) e sua respectiva protecio.

14 Largura externa do veiculo
14.1 Alargura externa méaxima do veiculo deve ser de 2 600 mm, sendo compreendida pela distancia

entre dois planos paralelos ao plano longitudinal médio do veiculo e que tangencia o veiculo em
ambos os lados deste plano, conforme a Figura 7.

14.2 Na determinacdo da largura estdo incluidas todas as partes do veiculo, inclusive qualquer
projecao lateral, como, por exemplo, para-choques, perfis, frisos laterais, cubos das rodas e aros
de rodas.

14.3 Estdo excluidos da referéncia dimensional os espelhos retrovisores extemos, as luzes de sinalizagio,
os indicadores de press&o dos pneus (quando aplicados) e qualquer projecdo dos degraus de escada
ou de plataforma elevatéria veicular, quando necessario tecnicamente.

15 Altura externa do veiculo

15.1 Aaltura externa méaxima do veiculo entre o plano de apoio e um plano horizontal tangente a parte
mais alta do veiculo deve ser de 3 800 mm, considerando todas as partes fixas entre estes dois planos.

15.2 No caso de veiculo de piso duplo (double decker), a altura maxima deve ser de 4 400 mm.

16 Altura maxima dos para-choques

16.1 O veiculo deve ser equipado, em cada extremidade, com um para-choque do tipo envolvente,
com extremidades encurvadas ou anguladas.

16.2 A altura méaxima dos para-choques deve ser obtida no plano da face inferior, entre seu ponto
central e o pavimento, estando o veiculo com sua massa em ordem de marcha, conforme disposto na
ABNT NBR ISO 1176.

16.3 Aaltura maxima dos para-choques em relagéo ao solo € de 650 mm (ver Figura 7).

NOTA E admitida tolerancia nas dimensées dos para-choques em relagdo ao solo de 10 % para Micro-6nibus,
Mini6nibus, Mididnibus e Onibus Basico. Para os 6nibus Padron, Articulado e Biarticulado, a tolerancia é de 5 %.
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17 Angulos de entrada e saida

17.1 Os angulos (o) de entrada (ataque) e de saida minimos nos veiculos devem ser de 7°, obtidos

na tangente do pneu com relagdo aos pontos mais baixos das extremidades dos para-choques
(ver Figura 7).

17.2 Devem ser desconsiderados todos os agregados que possam estar instalados abaixo da linha
inferior dos para-choques.

17.3 A medigdo deve ser obtida com a massa do veiculo em ordem de marcha, conforme
aABNT NBR ISO 1176.

Comprimento total 1 »——Largura total

Figura 7 - Definigcdao de comprimento total, largura total e dngulos de entrada e saida

18 Raios de giro

18.1 Os valores dos raios de giro devem obedecer aos limites e as condigbes de estergamento
estabelecidos na Tabela 3.

18.2 Estes valores sao relativos a uma curva de 360° (ver Figura 8).

Tabela 3 — Valores e condicdes de estercamento para raio de giro

Micro-6nibus, Miniénibus Demais
Manobrabilidade e Midiénibus veiculos
mm mm
Raio externo entre paredes (REEP) maximo 12 500 14 000
Raio externo entre guias (REEG) maximo 11 500 12 000
Raio interno entre guias (RIEG) minimo 1500 5000
Avango radial de traseira (ART) maximo 1000 1400
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Figura 8 — Raios de giro

19 Altura e largura internas

19.1 Aaltura interna, medida verticalmente do piso do veiculo ao revestimento do teto, em qualquer
ponto no centro do corredor de circulagéo de passageiros, deve ser conforme a Tabela 4.

19.2 Para medigéo da altura estabelecida em 19.1, devem ser desconsiderados os elementos dos
sis-temas de ventilagdo e de climatizagéo.

19.3 Aaltura interna na regido dos bancos de passageiros posicionados sobre a cobertura do motor
traseiro, obtida na linha de centro do veiculo, entre o patamar de apoio dos pés e o teto, ndo pode ser
menor que 1 600 mm, sendo admitida tolerancia de — 50 mm para os veiculos dos tipos Miniénibus
e Midionibus, conforme 6.1. Para os locais onde essa altura nao seja atendida, deve haver fechamento
ou delimitagdo do local para impedimento do acesso aos passageiros.

19.4 Alargura interna, medida na altura do peitoril das janelas ou na altura dos assentos das poltronas,

desconsiderando as poltronas sobre caixas de rodas ou patamares de acesso, deve ser conforme
a Tabela 4.

Tabela 4 — Altura e largura internas @

. = Altura interna livre minima Largura interna livre minima
Classificagdo
mm mm
Micro-6nibus 1 800 1900
Minidnibus e Midiénibus 1900 2 100
Demais veiculos 2 000 2 300
3 E admitida tolerancia de — 50 mm nas medidas de altura e largura, em decorréncia de impedimentos téc-
nicos ou construtivos, devidamente comprovados.
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20 Portas de servigo

20.1 Quantidade

20.1.1 Deve ser prevista pelo menos uma porta para acesso da pessoa com deficiéncia ou com
mobilidade reduzida ao nivel do piso interno do veiculo, com ou sem auxilio de dispositivo para
transposicéo de fronteira, de acordo com a ABNT NBR 14022, garantidos todos os requisitos

estabelecidos na Segdo 38.
20.1.2 Para a definigdo da quantidade minima de portas, devem ser considerados:
a) as caracteristicas do sistema de tfransporte;

b) ainfraestrutura do local de embarque e desembarque;

c) a fronteira (vao e desnivel) a ser transposta pelas pessoas com deficiéncia ou com mobilidade
reduzida para o0 embarque e desembarque do veiculo;

d) aclassificagdo do veiculo:

e) as caracteristicas construtivas e estruturais do chassi e da carroceria;

f) a capacidade de transporte do veiculo: e

g) odispositivo para transposicéo de fronteira a ser adotado.

20.1.3 Especificamente para o veiculo classificado como piso baixo central (fow center), ndo pode haver
porta para acesso de passageiros no balango dianteiro, sendo que, neste caso, a porta de servigo
deve estar posicionada no entre eixos, com acesso direto a drea rebaixada.

20.2 Porta dedicada para PEV B

O veiculo pode possuir uma porta dedicada para o embarque de pessoa com deficiéncia ou com

mobilidade reduzida, quando adotada a plataforma elevatdria veicular de categoria B (PEV B), descrita
na ABNT NBR 15646 (ver Figura 9).

i
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Figura 9 — Porta dedicada para PEV B
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20.3 Dimensdes

20.3.1 Os vaos livres minimos de altura e largura para passagem nas portas de servigo devem ser
conforme as Tabelas 5 e 6.

20.3.2 Para efeito de medicdo da largura Gtil da porta, deve ser garantida uma altura entre 700 mm
e 1600 mm, relativa ao nivel do primeiro degrau.

Tabela 5 — Altura minima a partir do patamar de embarque

et | Mpmmetm | Pttgith | Db |
Micro-6nibus 1700 170049 1900
Minidnibus e Midiénibus 1800 18002 1900
Demais veiculos 1900 1900 2 1 900
# Aaltura pode ser reduzida em caso de impedimentos técnicos ou construtivos, devidamente comprovados.

Tabela 6 — Largura minima a partir do patamar de embarque

Classificacdo Porta equipada com Porta dedicada Demais portas de
¢ PEV A ou RAV PEV B servigo
Micro-6nibus e Miniénibus 950 950 700
Mididnibus 950 950 800
Onibus Basico 950 950 800
Demais veiculos 950 850 950
NOTA Os apoios de embarque e desembarque (pega m#os ou corrimao inferior/ bengala) podem estar
localizados dentro da area indicada pela Figura 9, desde que n&o ultrapassem 50 mm de cada lado.

Folhadaporta, o s . Folha da porta

__Piso interno

1 600 mm

2° degrau; 2 1

700 mm

Yo

1° degraui, i

Figura 10 — Obtencgao da largura nas portas

20.4 Degraus de escada e patamar de embarque

20.4.1 As dimensdes a serem observadas na construgio dos degraus de escada nos veiculos de piso
alto devem ser conforme a Tabela 7 e Figura 11.

22 ©ABNT 2021 - Todos os direitos reservados



PMI/RJ
PROCESSO: 213/2023
RUBRICA: FLS.:

ABNT NBR 15570:2021

20.4.2 A dimensdo (A) considera o veiculo parado na condicdo de embarque e desembarque
de passageiros e em ordem de marcha.

20.4.3 A transposicédo da fronteira entre o piso interno e o local de embarque e desembarque pode
ser facilitada:

a) pela redugdo na altura da carroceria, com utilizagdo do sistema de movimentagéo vertical
da suspensao, conforme descrito na Segdo 8; ou

b) pela utilizagdo da rampa de acesso veicular (RAV); ou

c) pela infraestrutura do local de embarque e desembarque, que o torne elevado em relagdo
ao plano de rolamento; ou

d) pela utilizagao da plataforma elevatéria veicular (PEV); ou
e) pela conjugagdo de opcoes indicadas.

20.4.4 Durante a circulagdo do veiculo, a altura em relagéo ao solo (A) do primeiro degrau da escada
do veiculo de piso alto ou do patamar de embarque do veiculo de piso baixo pode ser superior
as indicadas na Tabela 8.

20.4.5 A altura em relagao ao solo (A) nos dnibus equipados com suspens&o mista ou pneumatica
pode ser adequada com a utilizagdo de sistema de movimentagao vertical da suspensdo, conforme
descrito na Secéo 8.

20.4.6 No caso do veiculo de piso alto com embarque realizado por plataformas externas elevadas,
a altura em relagdo ao solo (A) deve ser a mesma estabelecida para o piso interno em relagdo ao solo,
conforme a Segdo 21 e Tabela 8.

[
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a) Veiculo de piso alto (vista lateral) b) Veiculo de piso alto (vista superior)

1 V7

¢) Veiculo de piso baixo (vista lateral)

Legenda

A altura em relagdo ao solo

B altura do espelho

C profundidade do piso do degrau ou do patamar de embarque
D largura util dos degraus

Figura 11 — Degraus de escada e patamar de embarque
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Tabela 7 — Dimensées para degraus de escada e patamar de embarque

Micro-6nibus, Miniénibus, Padron, Articulado,
Midiénibus, Basico Biarticulado
Dimensdes Ref.: Minima Maxima °© Minima Maxima ¢
Todos os | Suspensio Suspen'sla o TExdas Articulado e
: e pneumatica 0s Padron | _ "
veiculos metalica ; , Biarticulado
ou mista veiculos
Altura do primeiro
degrau / patamar de alb
embarque em relagdo A B o 00 B & A6
ao solo
Altura do espelho
d
dos dagraus B 120 300 120 275
Profundidade do piso
do degrau ou patamar ce 270 - 300 -
de embarque
Largura (til dos de D - h.i
util dos raus - ' -
g9 gra 700 9 930

8 Altura relativa ao primeiro degrau das escadas (veiculo de piso alto) ou ao patamar de embargue na porta sem escada

de acesso (veiculo de piso baixo) em relagdo ao plano de rolamento (piso).

Né&o sao considerados os veiculos de piso alto, destinados ao embarque por plataformas externas elevadas em relacio
ao plano de rolamento.

S&o admitidas as seguintes tolerancias:

° 10 % para veiculo classificado como Micro-6nibus, Minionibus, Midiénibus ou 6nibus Basico;

® 5 % para veiculo classificado como énibus Padron; e

e  7,5% para veiculo classificado como &nibus Articulado ou Biarticulado.

E admitida uma tolerancia de até 10 % na diferenga de altura do espelho dos degraus de escada (B).
E admitida a inclinagdo méaxima de 5 % nos degraus de escada e no patamar de embarque.
Aplicavel para veiculos dos tipos Micro-8nibus e Minidnibus.

-

Aplicavel para veiculos dos tipos Mididnibus e &nibus Basico.

F @

Na existéncia de impedimentos técnicos ou construtivos, devidamente comprovados, é admitida a largura minima
de 780 mm para a largura Gtil dos degraus da porta posicionada no balango traseiro dos veiculos equipados com motor
traseiro, mesmo considerando a existéncia do corrimao inferior (bengala).

Na existéncia de impedimentos técnicos ou construtivos, devidamente comprovados, é admitida a largura minima
de 720 mm para a largura Gtil dos degraus da porta posicionada no balango dianteiro dos veiculos equipados com
motor dianteiro, mesmo considerando a existéncia do corrimao inferior (bengala).

20.4.7 Aregido das portas deve ser iluminada conforme descrito na Secédo 34.

20.4.8 A aresta frontal dos degraus deve ter raio minimo de 5 mm.

20.4.9 Os revestimentos de piso dos degraus de escada ou do patamar de embarque devem possuir
material com caracteristicas antiderrapantes, com coeficiente de atrito estatico (CAE) minimo de 0,38,
obtido conforme o Anexo A.

20.4.10 O contorno (bordas) dos degraus das escadas ou do patamar de embarque deve dispor de

sinalizagdo na cor amarela (Munsell 5Y 8/12), com largura minima de 10 mm em toda a sua extensao,
para visualizagdo frontal e superior dos limites.
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20.4.11 A sinalizagao também deve ser aplicada no limite de patamares elevados, quando existirem
poltronas posicionadas sobre eles.

20.4.12 Alternativamente, os limites podem ser sinalizados por elementos com iluminagéo prépria
e que fornegam perfeita visualizagao.

20.5 Sistema de abertura

20.5.1 A abertura e o fechamento de todas as portas de servico devem ser executados de forma
remota, com acionamento pelo motorista a partir do seu posto de comando, exceto as portas dedicadas
para PEV B, as quais devem ter acionamento presencial.

20.5.2 As portas de servico devem abrir de forma que o seu lado externo nio fique voltado para
a area interna do veiculo.

20.5.3 A projegao maxima das portas de servigo para o exterior, durante o movimento de abrir e fechar,
deve ser de 350 mm em relacdo a parte mais externa da carroceria, excluindo-se os frisos.

20.5.4 Aprojecgdo das portas pode ser superior a 350 mm nos veiculos com embarque e desembarque
em nivel por meio de plataformas elevadas externas ou em veiculos equipados com PEV B.

20.6 Sistemas de seguranga

20.6.1 Deve haver um sistema automatico e integrado que impega o movimento do veiculo enquanto
as portas estiverem abertas, garantindo que o veiculo esteja totalmente parado (0 km/h) para
0 embarque e desembarque de passageiros.

20.6.2 O sistema deve liberar o movimento do veiculo com o fechamento completo da(s) porta(s)
de servico, por meio de tecnologia que interprete a condigao de “porta fechada”.

20.6.3 As portas ndo podem ser abertas enquanto o veiculo estiver em movimento.

20.6.4 Para eventual situagédo técnica de abertura involuntaria da(s) porta(s) ou de atuaco forcada
por parte de passageiros (vandalismo), com o veiculo em movimento, deve haver tecnologia que
desative o pedal do acelerador e/ou atue de forma gradativa para redugdo da velocidade até a parada
total de veiculo.

20.6.5 No caso de porta dedicada para PEV B, deve haver um sistema de seguranga adicional, com
trava mecanica, que garanta a condigdo de porta fechada e travada.

20.6.6 O veiculo com portas de servico em ambos os lados da carroceria (& esquerda e a direita,
simultaneamente) deve estar provido de dispositivo de comando que somente permita a abertura
da porta de um dos lados, quando a do outro estiver totalmente fechada.

20.6.7 Deve haver sinalizagédo visual no painel de controles do posto de comando, indicando qual lado
operacional esta ativo.

20.6.8 Em fungao de condiges operacionais, o dispositivo pode possuir fungéo que permita a abertura
simultdnea das portas, mediante comando do motorista.

20.6.9 Com excegéo das portas dedicadas para PEV B, as demais portas devem contar com dispositivo
que permita, em caso de emergéncia, a abertura manual pelo interior do veiculo.
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20.6.10 O dispositivo de emergencia de abertura das portas deve estar ao alcance dos passageiros,
nas proximidades das portas de entrada e de saida ou, altemativamente, centralizado na porta dianteira
direita e devidamente protegido para evitar o seu acionamento acidental.

20.6.11 O dispositivo de emergéncia de abertura das portas deve ser instalado de modo que sua
atuaca@o nao seja permitida com o veiculo em movimento.

20.6.12 Deve ser instalado sinal ético e sonoro no painel de controles do posto de comando
para indicar porta aberta, no caso de acionamento do dispositivo de emergéncia de abertura das
portas, abertura decorrente de ato de vandalismo, situagdo técnica involuntaria ou, ainda, falha
no sistema de seguranca da porta dedicada para PEV B.

20.6.13 Os procedimentos de abertura das portas nos casos de emergéncia devem estar disponiveis

em informagbes claras e legiveis aos passageiros e operadores, posicionadas préximas aos
dispositivos.

20.6.14 Os dispositivos de movimentac&o das portas de servico nio podem ser posicionados
no vao livre de passagem, nem podem colocar em risco a integridade fisica dos passageiros, tanto
no embarque como no desembarque.

20.6.15 No caso de impedimentos técnicos ou construtivos, devidamente comprovados, pode haver
saliéncia maxima de 15 mm, sem arestas.

20.6.16 Quando utilizado eixo vertical de movimentagéo das folhas de porta (arvore de comando),
devem ser instalados protetores para evitar o contato direto com ele por parte dos passageiros.

20.6.17 Para garantir a estanqueidade, as portas devem possuir vedagdo que impega que
0s passageiros posicionados proximos a elas sejam atingidos por respingos de dgua.

20.6.18 Deve haver um dispositivo posicionado na parte dianteira externa do veiculo, devidamente
protegido, para abertura da porta dianteira.

20.6.19 Todas as portas de servigos devem ter a metade superior envidragada e, no caso da porta
dianteira direita, ela deve ter ainda a metade inferior envidragada, de modo a permitir que o motorista
tenha a maior visibilidade possivel quando executar a manobra de parada do veiculo.

20.6.20 Todos os vidros utilizados nas portas de servico devem ser de seguranga, conforme requisitos
estabelecidos pelo Contran.

21 Piso interno

21.1 Especificamente nas situa¢des de embarque e desembarque, a altura do piso interno em relagdo
ao plano de rolamento deve estar em conformidade com a Tabela 8.

21.2 Devem ser atendidos os requisitos indicados em 20.4, em especial a altura do primeiro degrau
ou patamar de embarque em relagdo ao solo (A) e a altura do espelho dos degraus (B) indicadas
na Tabela 7,

21.3 Durante a circulagéo do veiculo, a altura do piso interno pode ser superior & indicada na Tabela 8,
considerando os requisitos técnicos do projeto de fabricagdo e as condigbes operacionais, e em
conformidade com 20.4.

21.4 Ainclinagdo maxima permitida do piso interno deve ser de 5 %, tanto no sentido longitudinal
quanto no transversal,
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21.5 Para veiculos com acesso ao saldo de passageiros realizado sem a existéncia de escadas,

a trans-posicdo da fronteira entre o piso interno e o local de embarque e desembarque pode ser
facilitada:

a) pela infraestrutura do local de embarque e desembarque que o torne elevado em relagéo ao plano
de rolamento;

b) pela utilizagio da rampa de acesso veicular (RAV); ou

¢) pela redugdo na altura da carroceria com utilizagdo do sistema de movimentacdo vertical
da suspenséo, conforme descrito na Se¢do 8 e em 20.4.

Tabela 8 — Altura do piso interno para embarque e desembarque

Classificigzo Veiculo de piso alto Veiculo de piso baixo
mm mm
Micro-6nibus e Miniénibus 900 @ 400 @
Midionibus e Onibus Basico 1050@ 3702
Onibus Padron 920 b 370 b
Onibus Articulado e Biarticulado 920 ¢ 370¢

E admitida tolerancia de 10 % nas dimensdes em relagdo ao solo para o veiculo classificado como
Micro-6nibus, Miniénibus, Mididnibus ou énibus Basico.

E admitida tolerancia de 5 % nas dimensbes em relagéo ao solo para o veiculo classificado como onibus
Padron.

¢ E admitida tolerancia de 7.5 % nas dimensdes em relagio ao solo para o veiculo classificado como 6nibus
Articulado ou Biarticulado.

21.6 As tampas de inspegdo eventualmente existentes no piso do veiculo devem estar montadas e
fixadas de modo a ndo poderem ser deslocadas ou abertas sem a utilizag&o de ferramentas ou chaves.

21.7 Os dispositivos para abertura das tampas de inspegdo ou de acabamento do piso (por exemplo,
perfis ou sinalizadores) ndo podem ultrapassar 6,5 mm do nivel do piso.

21.8 Para o dispositivo de vedagdo e acabamento da mesa da rétula de articulagdo dos veiculos

articulados e biarticulados, a medicdo da elevag@o em relagdo ao piso deve ser realizada nas
extremidades do dispositivo.

21.9 Os elementos para fixagao do piso e seus acabamentos (por exemplo, parafusos ou rebites)
em conjunto ndo podem possuir cantos vivos nem exceder a altura de 6,5 mm.

21.10 Na area disponivel para passageiros em pé (area S1), descrita em 6.2, os elementos para
fixag&o do piso devem estar embutidos, sem saliéncia externa.

21.11Nas demais areas internas, a altura destes elementos ndo pode ultrapassar 5 mm, nem possuir
cantos vivos.

21.12 Néo pode ser instalado qualquer acessorio ou equipamento sobre as tampas que venha a se
constituir em dificuldade na realizagéo de inspecdo ou manutencdo nos agregados mecanicos.
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21.13 N3o sao consideradas obstrugBes as atividades de inspe¢do e manutengdo quaisquer projectes
de elementos sobre as tampas, como, por exemplo, bragos da catraca de passageiros, patamar
de apoio dos pés, poltronas de passageiros, anteparos, entre outros.

21.14 As superficies indicadas a seguir devem possuir caracteristicas antiderrapantes, com coeficiente
de atrito estatico (CAE) minimo de 0,38, obtido conforme o Anexo A:

a) corredor de circulagio;
b) degraus internos ou patamares elevados; e
c) area reservada (box) para acomodagé&o de cadeira de rodas ou cdo-guia, quando existir,

21.15 Para as demais areas internas do veiculo, o coeficiente de atrito estatico (CAE) minimo deve
ser de 0,28.

22 Degraus internos
22.1 No caso de desniveis no corredor de circulagéo para transigdo entre regides internas do saldo,

devem ser utilizados até dois degraus com altura maxima de 275 mm, com profundidade minima
de 250 mm.

22.2 Atransigao entre um corredor rebaixado e a zona de lugares sentados ndo pode ser considerada
um degrau interno.

22.3 Caso a altura entre a superficie do corredor e o piso da zona de lugares sentados seja superior
a 300 mm, deve ser implementado no minimo um degrau no local.

22.4 Os degraus internos para acesso as poltronas de passageiros devem ter altura maxima
e profundidade minima de 250 mm.

22.5 Especificamente para poltronas posicionadas sobre as caixas de rodas dos veiculos de piso
baixo, & admitida altura maxima de 330 mm para os degraus de acesso, desde que ndo sejam
preferenciais as pessoas com deficiéncia ou mobilidade reduzida.

22.6 Caso o veiculo possua poltronas localizadas na area sobre o motor traseiro (quando for o caso),
a altura dos degraus de acesso deve ser no maximo de 330 mm.

22.7 Para adequagdo dos projetos veiculares, é admitida tolerancia de 5 % nas medidas verticais dos
degraus internos.

22.8 Ainclinagdo maxima permitida para os degraus internos deve ser de 5 %.

23 Corredor de circulagio
23.1 A largura minima do corredor de circulagdo deve ser obtida entre as partes interiores mais

salientes em qualquer ponto do seu percurso, conforme estabelecido pelo Contran (ver Tabela 9
e Figura 12).
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Tabela 9 - Largura minima do corredor de circulagao

Largura efetiva obtida entre
Classificagdo asp a'."tes u_}terlores
mais salientes
mm
Micro-6nibus e Miniénibus 300
Midiénibus 400
Demais veiculos 550
f k| ( |
Largura efetiva
obtida entre as
partes interiores
e e~ mais salientes ST (e

Figura 12 — Largura do corredor de circulagido

23.2 Para o livre acesso de pessoa com deficiéncia em cadeira de rodas a area reservada, deve ser
garantida uma passagem com largura livre minima de 700 mm desde a porta acessivel.

23.3 Sempre que houver um degrau no corredor de circulagio no sentido transversal da carroceria,
deve haver adverténcia visual ao passageiro, com iluminagao propria e a inscrigdo na cor vermelha
sobre fundo branco, com os dizeres: “CUIDADO DEGRAU".

23.4 No caso do motor posicionado defronte a porta de embarque, deve ser garantido o vao livre
de 440 mm para acesso ao saldo de passageiros, sendo admitida tolerancia de — 10 % por conta
de restrigbes técnicas devidamente comprovadas.

23.5 O vao livre deve ser obtido entre o patamar de acomodagao da fileira de poltronas a direita
€ 0 capuz do motor ou a base do anteparo “H”, quando existente, conforme Figura 13.

Anteparo do tipo H

Figura 13 - Vao de passagem
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24 Posto de cobranga

O veiculo pode ser dotado de posto de cobranga interno, com ou sem a utilizagdo de catraca
registradora de passageiros, ou ainda, outro dispositivo controlador de acesso. No caso da cobranga

da passagem ser realizada pelo proprio motorista, deve ser instalada uma caixa de cobranga para
guarda de numerarios, em posicdo ergonémica no posto de comando.

241 Poltrona do cobrador

24.1.1 Em veiculos com cobrador, a poltrona deve estar em conformidade com os requisitos descritos
para a poltrona do motorista na Seczo 29.

24.1.2 A poltrona deve ter apoios de brago do tipo basculante e apoio para os pés, podendo ser
instalada sobre patamar de 150 mm a 450 mm.

24.1.3 E recomendado que o somatério da profundidade do assento do cobrador e da medida entre
a borda frontal deste assento em relagdo a parte mais adjacente da catraca posicionada a frente

do posto do cobrador seja de no minimo 650 mm, considerando a poltrona em seu afastamento
maximo em relagdo ao centro do veiculo, conforme Figura 14.

f f

!
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\ b
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] i

e o )
*#17650 mam (min)_ } -:;J:_sso mm (rmin}_|
L ;

B

Figura 14 — Vo livre para o cobrador

24.2 Catraca registradora de passageiros

24.2.1 A catraca registradora de passageiros, quando instalada, deve ser posicionada no corredor
de circulagéo, preferencialmente alinhada ao assento do cobrador (quando existente) ou préxima
ao posto de comando do motorista, respeitadas as areas descritas em 24.3.1 a 24.3.3.

24.2.2 O vao minimo de passagem pela catraca registradora de passageiros deve ser > 400 mm,
conforme Figura 15 e considerando o descrito em 24.2.5.

24.2.3 A altura da geratriz superior do brago da catraca em relagéo ao revestimento do assoalho
do corredor de circulagdo deve estar entre 900 mm e 1 050 mm

24.2.4 Néo pode existir qualquer dispositivo que reduza o espago livre entre dois bragos consecutivos,
de forma a evitar o quarto de volta no giro da catraca e a consequente evasao de receita.

24.2.5 A distancia compreendida entre a extremidade do brago horizontal da catraca registradora de
passageiros até a face lateral do anteparo adjacente ndo pode exceder 45 mm, em qualquer posigao.

30 © ABNT 2021 - Todos os direitos reservados



f PMI/RJ

OCESSO: 213
RUBRICA: !E FLS._5 e
ABNT NBR 15570:2021

24.2.6 A catraca registradora de passageiros pode permitir giro em ambos os sentidos.

24.2.7 A catraca registradora de passageiros e os elementos necessarios a sua instalagdo devem ser
de material que ndo cause danos aos passageiros, ndo tendo arestas vivas.

24.2.8 A parte traseira da caixa de mecanismos da catraca registradora de passageiros de trés

bragos pode ser protegida com material resiliente, fixado de maneira apropriada, como forma de evitar
acidentes com os passageiros.

24.2.9 No caso de adogdo de sistema automatico para cobranga de tarifas associado & catraca
registradora de passageiros, devem existir componentes eletrénicos e eletromecanicos necessarios
para proceder ao travamento e destravamento comandados pelo sistema.

2 400 mm 2 400 mm

—]
]

900 mm a 1 050 mm

900 mm a 1 050 mm

| E
" i
Catraca 3 bragos Catraca 4 bragos

Figura 15 — Tipos de catraca registradora de passageiros

24.3 Acomodagio e seguranga dos passageiros
A cobranga da passagem pode ser realizada pelo cobrador (com posto de cobranga) ou pelo motorista.
24.3.1 Cobranga pelo cobrador

Na existéncia do posto de cobranga (cobrador, catraca e validador eletronico, quando for o caso),
deve ser garantida uma &rea livre minima de 0,8 m2 para acomodagé&o de passageiros em pé antes
da transposigdo da catraca.

24.3.2 Cobranga pelo motorista

24.3.2.1 No caso da cobranga da passagem ser realizada diretamente pelo motorista, a area minima
anterior a catraca deve ser de 0,5 mZ2.

24.3.2.2 A mesma area deve ser aplicada no caso de operacao mista, com cobranga da passagem
e respectiva validagé&o eletrénica no equipamento instalado.

24.3.3 Validagdo sem cobranga

No caso de nao haver cobranga interna da passagem, com apenas a validacdo da passagem
no equipamento eletrénico, a area minima anterior a catraca deve ser de 0,3 m2.

24.3.4 Cofre de seguranga

No caso de adog&o do cofre de seguranga, deve ser dada especial atencao as questdes ergondémicas
e inexisténcia de cantos vivos, além de existir informacao relativa a impossibilidade de abertura pelo
operador (motorista ou cobrador).
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24.3.5 Catracas adicionais

24.3.5.1 No caso de existéncia de uma segunda catraca, posicionada na regido de embarque,

lateralmente & primeira catraca (ver Figura 16), devem ser atendidos os requisitos descritos em 24.3.1
a24.3.3.

| |

Figura 16 — Adogao da segunda catraca para embarque

24.3.5.2 Na aplicagédo eventual de uma catraca registradora de passageiros posicionada junto a porta
traseira, a &rea minima apés o dispositivo também deve ser de 0,3 m2, sendo suficiente para acomodar
pelo menos uma pessoa em pé antes do pog¢o dos degraus (ver Figuras 17 e 18).

24.3.5.3 Deve ser garantido um vdo minimo de passagem de 440 mm, sendo admitida tolerancia
de até — 10 % por conta de restrices técnicas, devidamente comprovadas, entre o anteparo
da catraca e o banco defronte a ele, conforme as Figuras 17 e 18.

Legenda

A20,3m?
B<12m
C (comprimento do cord@o do anteparo) < 1,2 m

D 2 440 mm

Figura 17 — Exemplo de posicionamento da segunda catraca (trés bragos) junto a porta traseira
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Legenda

A203m2

B<12m

C (comprimento do corddo do anteparo) <1,2m
D 2z 440 mm

Figura 18 — Exemplo de posicionamento da segunda catraca (quatro bragos) junto a porta traseira

24.3.6 Elementos direcionadores

24.3.6.1 Nao podem ser instalados dispositivos (tipo passarela indutora) que induzam o fluxa
de passageiros desde o embarque até o posto de cobranga, ou a partir do saldo de passageiros até
a porta de saida.

24,3.6.2 Sao caracterizados como passarela indutora os dispositivos cujas dimensées ultrapassem
1200 mm de comprimento por 1 650 mm de altura, compostos por colunas, balatistres, corriméos, vidros
ou chapas.

24.3.6.3 Nao podem ser instalados quaisquer elementos que dificultem a rapida e segura desocupacio
do veiculo em situacées de emergéncia.

25 Revestimento interno

25.1 O revestimento interno se refere a todos os materiais utilizados no habitaculo do veiculo,
considerando paredes laterais, anteparos, painéis divisorios, teto, piso e cofre do motor.

25.2 Os materiais utilizados no revestimento interno devem possuir velocidade de propagacéo
de chama, conforme requisitos estabelecidos pelo Contran.

25.3 Os materiais utilizados ndo podem produzir farpas em caso de rupturas, quando ensaiados
conforme o Anexo B.

25.4 Os materiais utilizados no revestimento interno devem proporcionar isolamentos acustico

e térmico para atender ao disposto nas Secdes 29 e 32, respectivamente. Caso necessario, devem
ser utilizados materiais complementares.
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26 Anteparos e painéis divisérios
26.1 O veiculo deve estar provido de anteparos e painéis divisorios, com dimensées de (800 % 50) mm

de altura, folga entre 60 mm a 80 mm em relagéo ao piso e largura minima correspondente a 80 %
da largura da poltrona.

26.2 Adicionalmente podem ser complementados com vidro de seguranca na parte superior,
em no minimo 40 % da largura do banco, e fixados na estrutura lateral do veiculo.

26.3 Os anteparos e painéis divisorios devem estar posicionados:

a) na frente de cada poltrona voltada para qualquer porta;

b) na frente da poltrona voltada para a estrutura da plataforma elevatoéria veicular (PEV) exposta
no saléo de passageiros, com excecdo da adoc&o da PEV B associada ao guarda-corpo descrito
em 39.2, onde o anteparo pode ser substituido pelo préprio guarda-corpo;

c) na frente de cada poltrona posicionada em area com desnivel acentuado ou degrau no piso;

d) atrés do posto de comando, complementado na parte superior com vidro de segurancga;

e) naregido da catraca, quando existente, complementados na parte superior com vidro de seguranca;

f) para delimitagdo da area reservada, com vdo de (250 + 50) mm em relagdo ao piso,
desconsiderando-se a coluna de fixacdo ao piso, excetuando-se, ainda, deste requisito o anteparo
que estiver posicionado junto a qualquer porta, ou posicionado atrds do posto de comando
ou quando existir uma poltrona dupla nessa posi¢éo voltada para o sentido de marcha: e

g) para separagio da area de influéncia do motorista em relagdo ao saldo de passageiros, quando
aplicavel.

26.4 Né&o séo permitidos materiais que produzam farpas quando rompidos, conforme o Anexo B.
26.5 Na utilizag&io de vidros nos anteparos e painéis divisorios devem ser atendidos os requisitos
do Contran.

27 Pontos de apoio

27.1 Pontos de apoio para embarque e desembarque

27.1.1 O veiculo deve dispor de apoios para embarque devidamente ancorados, construidos
em material resiliente ou que estejam encapsulados, proporcionando boa empunhadura:

a) corriméo vertical (tipo bengala ou tipo divisor de fluxo central);

b) corrimé&o inferior aplicado sobre o capuz do motor dianteiro;

c) corrim&o inferior (continuo ou segmentado) aplicado entre o posto de comando e a porta
no balango dianteiro, garantindo apoio para usuarios em pé e a visdo do motorista ao espelho

retrovisor externo direito.

27.1.2 Os apoios para embarque devem guarnecer a entrada e a saida do veiculo, instalados sempre
no interior da carroceria, admitindo-se fixa-los nas folhas das portas.
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27.1.3 Na porta com vao livre inferior a 1 100 mm, n&o equipada com dispositivo para transposigdo
de fronteira, deve ser instalado um corrimao vertical do tipo bengala, conforme a Figura 19.

NOTA No caso dos veiculos equipados com motor dianteiro, a bengala pode ser instalada apenas no lado
direito da porta posicionada no balango dianteiro.

27.1.4 Para o corrimdo vertical do tipo bengala, o ponto de apoio dos passageiros deve estar
a (1 050 + 50) mm em relagéo ao piso interno (ver Figura 19).

27.1.5 Na porta nao equipada com dispositivo para transposicdo de fronteira e que possua vao livre
minimo de 1 100 mm para passagem, deve ser instalado corrimdo vertical do tipo divisor de fluxo
na regiao central, acompanhando a inclinagao da escada.

NOTA Excetua-se a aplicagéo do dispositivo na porta dianteira dos veiculos equipados com motor dianteiro.

27.1.6 Para o corrimé&o vertical do divisor de fluxo central, devem existir dois pontos de apoio, estando

0 primeiro a (700 + 50) mm e o segundo a (1 050 £ 50) mm, obtidos na aresta do segundo degrau
(ver Figura 20).

27.1.7 Para facilitar o embarque, deve ser instalado um corrimao inferior junto ao posto de comando,
com altura em relagao ao piso de 900 mm, com tolerancia de + 100 mm (ver Figura 21).

27.1.8 No caso de veiculo equipado com motor dianteiro, o corrimao inferior deve ser posicionado
sobre o capuz do motor (ver Figura Z1).

27.1.9 Para favorecer os passageiros com baixa visdo, os pontos de apoio indicados a seguir devem
conter identificagdo integral ou demarcacéo visual parcial na cor amarela (Munsell 5Y 8/12) em pelo
menos um dos seus segmentos:

a) apoio para embarque e desembarque (corriméo vertical do tipo bengala ou divisor de fluxo) nas
regides de acesso por escada;

b) apoio no espelho do painel frontal (veiculo com escada); e

¢) corrim&o inferior na regido no posto de comando (motor central ou traseiro) ou, quando for o caso,
corrimao inferior sobre o capuz do motor dianteiro.

i
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Figura 19 — Corrimao vertical do tipo bengala
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450

1 050 £ 50 mm

700 + 50 mm

Figura 20 - Corrim&o vertical do tipo divisor de fluxo

a) Exemplo para motor dianteiro b) Exemplo para motor traseiro

Figura 21 — Corrimao inferior no posto de comando
27.2 Pontos de apoio internos

27.2.1 Deve existir uma quantidade suficiente de pontos de apoio entre a entrada e a saida do veiculo,
posicionados para permitir o deslocamento seguro dos passageiros, em especial das pessoas com
mobilidade reduzida e baixa estatura.

27.2.2 As colunas, balalstres, corrimaos superiores e apoios devem ser construidos com seg¢éao trans-
versal circular com diametro externo compreendido entre 30 mm e 40 mm, resistindo a uma solicitagéo
de 1 500 N, aplicada no ponto equidistante das extremidades de fixagéo e, no caso de corrimao supe-
rior, a uma solicitagdo de 400 N a cada 200 mm de comprimento.

27.2.3 Devem existir colunas ou balalstres com espagamento longitudinal ndo superior a 2 000 mm,
posicionados alternadamente dos lados direito e esquerdo do corredor de circulagao, garantindo
ao passageiro um ponto de apoio a cada 1 000 mm, aproximadamente.

27.2.4 Devem ser instalados corrimdos superiores, em quantidade minima de dois, paralelos
e afastados, de modo que a projegdo de cada um tenha uma variagdo maxima de 150 mm para
a lateral do veiculo, sobre a extremidade superior do encosto da poltrona de passageiros (individual
ou dupla), do lado do corredor de circulagao (ver Figura 22).

27.2.5 Excetuam-se os veiculos equipados com sistema de ar climatizado, onde os dutos inviabilizam
0 desalinhamento limitado em 150 mm.
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150 mm__
(maximo)

Figura 22 — Projegéo do corrimio superior sobre a linha das poltronas

27.2.6 Os corrimdos superiores devem apresentar altura de 1 850 mm, sendo admitida tolerancia
de — 70 mm em relagéo ao piso interno no corredor de circulagéo, medida na parte inferior.

27.2.7 Quando for aplicado corrimdo em frente as portas ou corrimdo central, é admitida altura
de (1 950 £ 50) mm.

27.2.8 Para acesso as poltronas sobre caixas de rodas, a altura do corrim@o em relagao ao piso interno
no corredor de circulagdo também deve ser de (1 950 + 50) mm.

27.2.9 Nos Micro-0nibus e Minidnibus, os comimaos superiores devem possuir uma altura compreendida
entre 1 700 mm e 1 850 mm, medida do piso do veiculo a sua parte inferior.

27.2.10 Podem ser instaladas alcas moveis, deslizantes ou fixas no corrimao, proporcionando
empunhadura entre 1 650 mm a 1 750 mm em relagéo ao piso interno no corredor de circulagio.

27.2.11 As algas devem ter resisténcia minima de tracdo de 3 000 N, sendo que o sistema
de fechamento ndo pode conter arestas cortantes e parafusos aparentes, permitindo regulagem
e facilidade de manutengio, sem necessidade de desmontagem de corriméos, colunas ou baladstres.

27.2.12 Para situagbes onde a distancia da poltrona em relagéo ao anteparo ou a poltrona frontal for
supe-rior a 400 mm, deve ser instalado um apoio (pega mao) fixado na parede lateral (revestimento)
do veiculo, confeccionado em material resiliente ou que esteja encapsulado, proporcionando boa
empunhadura.

27.2.13 Para favorecer os passageiros com baixa visdo, os pontos de apoio indicados a seguir devem
conter identificagéo integral na cor amarela (Munsell 5Y 8/1 2), em pelo menos um dos seus segmentos:

a) guarda-corpo, quando existir;

b) corriméo na drea reservada (quando existir);

C) pega mé&o nas paredes laterais, quando for o caso;
d) colunas;

e) balalstres; e

f)  corrimdos superiores.
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27.2.14 Para possibilitar a identificacdo das poltronas com assentos preferenciais pelas pessoas
com deficiéncia visual, cada uma dessas poltronas deve ter um balaustre com superficie sensivel
ao tato com textura diferenciada do tipo estriada em relagdo aos demais pontos de apoio, conforme
aABNT NBR 14022.

NOTA No caso de impedimentos técnicos ou construtivos, devidamente comprovados, pode ser utilizada
a coluna mais préxima a cada poltrona.

28 Poltronas dos passageiros

28.1 Geral

28.1.1 As poltronas dos passageiros podem ser estofadas no assento e no encosto das costas.

28.1.2 As poltronas podem ter encosto alto.

28.1.3 O veiculo deve possuir assentos (lugares) para uso preferencial das pessoas com deficiéncia
ou com mobilidade reduzida, conforme a ABNT NBR 14022.

28.1.4 Os assentos (lugares) preferenciais podem ser configurados em poltronas simples ou duplas
com assentos individualizados.

28.1.5 E recomendado, entretanto, que uma poltrona dupla para uso preferencial seja inteirica
(tipo sofé), para ser utilizada por pessoa com obesidade.

28.1.6 Aidentificagdo dos assentos (lugares) preferenciais deve ser na cor amarela (Munsell 5Y 8/12).
28.1.7 Aidentificagdo deve ser aplicada no encosto (apoio) das costas (poltrona de encosto alto ou baixo).

28.1.8 Para poltrona de encosto baixo, também deve haver demarcagdo adicional, no minimo no
segmento central do pega mao instalado acima do encosto das costas.

28.1.9 Para poltrona de encosto alto, a demarcagdo adicional deve estar no minimo na parte frontal
do protetor de cabega.

28.1.10 Para acomodagio da pessoa com deficiéncia visual acompanhada de cado-guia na area re-
servada (box) descrita na Segdo 39, pode ser instalado um assento basculante com recolhimento
automatico.

28.1.11 O assento basculante, caso disponibilizado, deve estar integrado ao guarda-corpo descrito
em 39.2 ou no anteparo imediatamente & frente da area reservada (box), posicionado no sentido
contrério a marcha do veiculo.

28.1.12 O assento basculante ndo pode estar posicionado no sentido transversal do veiculo.
28.1.13 O assento basculante deve suportar uma carga minima de 1 000 N por passageiro.

28.1.14 No caso de ocupagédo da area reservada por pessoa com deficiéncia em cadeira de rodas,
a poltrona dupla mais proxima, tecnicamente possivel, deve ser configurada como preferencial e dispor

de espaco suficiente para acomodar o cdo-guia que acompanha a pessoa com deficiéncia visual,
conforme requisitos descritos em 39.4, e estar devidamente sinalizado conforme ABNT NBR 14022.
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28.2 Seguranga

28.2.1 O projeto das poltronas deve considerar as prescricbes gerais e de ancoragem definidas
pelo Contran.

28.2.2 As poltronas com encosto alto devem possuir protetor para cabeca dos passageiros sentados,
preferencialmente integrado ao encosto das costas, recoberto no minimo em sua face frontal com
espuma moldada ou injetada, ou revestido com 0 mesmo material da poltrona ou, ainda, com outro
material resiliente sem revestimento.

28.2.3 Para poltronas de encosto baixo, o segmento central do pega-mao (parte superior do encosto
das costas) deve estar recoberto com espuma moldada ou injetada, ou revestido com o mesmo
material da poltrona ou, ainda, deve ser utilizado outro material resiliente sem revestimento.

28.2.4 Nao podem existir quaisquer arestas, bordas ou cantos vivos, e deve-se evitar que parafusos,
rebites ou outras formas de fixagdo estejam salientes na parte traseira dos encostos das poltronas.

28.2.5 Todo material utilizado nas poltronas deve ter caracteristicas de retardamento a propagacao
de fogo conforme requisitos definidos pelo Contran, nio podendo produzir farpas em caso de ruptura
ou descamagcéo.

28.2.6 E recomendado que, na parte traseira das poltronas, abaixo dos assentos, exista apoio
para acomodacdo dos pés dos passageiros sentados na poltrona imediatamente anterior, exceto
na situacgdo de poltrona sobre caixa de rodas.

28.2.7 No caso do assento basculante estar posicionado no anteparo imediatamente a frente da area
reservada (box), deve possuir cinto de segurancga de dois pontos (no minimo), encosto das costas
e apoio de cabega.

28.3 Dimensodes

28.3.1 As dimensbes das poltronas devem estar em conformidade com os requisitos indicados
na Tabela 10 e nas Figuras 23 e 24.

28.3.2 Para poltronas sobre as caixas de rodas, posicionadas costa a costa, a distancia minima entre
0s encostos das poltronas montadas frente a frente deve ser de 1 300 mm.

Tabela 10 — Dimensédes das poltronas (continua)

Requisitos e indicagoes Referéncia Dimensoées

Poltrona individual: = 450 mm & b. ¢

E
Lamgiraide Bssenio Poltrona dupla: > 860 mm ¢ d

Altura do encosto das costas, sem encosto posterior

3 : F =450 mm 9
de cabega integrado (poltrona de encosto baixo)
Altura do epcosto das costas, com encosto posterior F > 650 mm
de cabega integrado (poltrona de encosto alto)
Altura do encosto posterior de cabeca G =150 mm
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Tabela 10 (concluséo)
Requisitos e indicagées Referéncia Dimensdes
Profundidade do assento da poltrona H Entre 380 mm e 430 mm
Altura do assento, exceto nas caixas de rodas e
sobre o compartimento do motor traseiro | Entre 380 mm e 470 mm
em relagéo ao patamar de apoio dos pés
Altura do assento posicionado sobre as caixas
e
e rodas I Entre 350 mm & 500 mm
Altura do assento posicionado sobre o
; : I 2350 mm ©
compartimento do motor traseiro
Altura do assento da poltrona preferencial
posicionado sabre as caixas de rodas em relagéo ao I <640 f
piso interno, considerando o degrau de acesso com - "
altura maxima de 250 mm
Angulo do assento com a horizontal J Entre 5° ¢ 15°
Angulo do encosto com a horizontal K Entre 105° e 115°
Distancia entre a extremidade frontal do assento
L. =300 mm
€ 0 espaldar ou anteparo a frente
Distancia entre a face frontal do assento e a face i
1 M 2120 mm
oposta do encosto da poltrona a frente
8 E admitida a largura de 400 mm para a polirona individual posicionada entre as poltronas duplas na ditima fileira
de assentos. ;
b E admitida a tolerancia de — 20 mm, desde que compensada esta diferenca pelo afastamento da poltrona do banco
em relagao a parede lateral do veiculo.
C A largura do assento deve ser medida tomando por base a metade da profundidade do assento.
4 Exclusivamente para o veiculo do tipo Micro-dnibus, é admitida a largura de 80O mm para as poltronas duplas,
incluindo a paltrona preferencial inteiriga (tipo sofa} destinada a pessoa obesa.
€ A altura do assento deve ser medida verticalmente no ponto médio frontal da sua borda superior até o local para
acomodagéo dos pés (patamar).
T Aaltura do assento da poltrona preferencial sobre a caixa de rodas deve ser medida em relagdo ao piso interno,
considerando, inclusive, a existéncia de um degrau de acesso com altura maxima de 250 mm.
9 A altura do encosto das costas deve ser medida verticalmente a partir da intersegdo do assento com o encosto.
E desconsiderada a existéncia do encosto posterior de cabega.
" O encosto posterior de cabega pode ter afastamento estrutural minimo de 40 mm em relacao ao encosto das costas,
para possivel empunhadura das mios dos passageiros em pé.
| Essa distancia objetiva favorece a saida do passageiro sentado junto a janela.
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Figura 24 — Dimensdes das poltronas de passageiros

28.4 Posicionamento

28.4.1 A disposigdo das poltronas deve ser estabelecida considerando as caracteristicas da linha,
o nivel de servigo, a aplicacdo operacional, as dimensdes da carroceria, a quantidade e localizagao
das portas e a posigao do motor.

28.4.2 As poltronas devem estar dispostas e ancoradas, segundo o eixo longitudinal do veiculo,
no sentido de marcha do veiculo.

NOTA Excetuam-se desta condigZo, as poltronas instaladas sobre as caixas de rodas, poltronas
posicionadas para aproveitamento do leiaute interno e, eventualmente, o assento basculante instalado
na area reservada (box).

28.4.3 Todas as poltronas devem ser posicionadas de forma a ndo causar dificuldade de acesso
e acomodagao aos passageiros, principalmente para aqueles que ocuparem o assento ao lado das
janelas.

28.4.4 Nas poltronas posicionadas sobre ou junto &s caixas de rodas, deve ser implementada

uma plataforma para apoio dos pés dos passageiros, recoberta com material de revestimento para
a acomodagao dos pés na posi¢do horizontal.
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28.4.5 Para preservar a integridade fisica dos passageiros, deve ser evitado vio livre superior
a 50 mm entre a plataforma para apoio dos pés e o anteparo de protec¢éo ou poltrona a frente.

28.5 Apoio de brago
28.5.1 Deve ser instalado o apoio de brago nas seguintes poltronas:
a) poltronas preferenciais as pessoas com deficiéncia ou com mobilidade reduzida:

b) poltronas cujo assento esteja com altura superior a 470 mm em relagdo ao piso do corredor
de circulagio;

c) poltronas posicionadas frente a frente;

d) poltronas localizadas em frente a qualquer porta; e

e) poltrona individual em qualquer localizagdo do veiculo.

28.5.2 Nas poltronas preferenciais o apoio de brago deve ser do tipo basculante.

28.5.3 E recomendado o apoio de brago ser do tipo basculante nas demais poltronas, para facilitar
a saida dos passageiros.

28.5.4 O apoio de brago deve:
a) ser instalado no lado do corredor de circulacgao;

b) ter comprimento entre 150 mm e 250 mm, quando for do tipo fixo;

NOTA Para a medigdo do comprimento, considerar apenas a parte Util para apoio do braco.

c) ter comprimento entre 200 mm e 340 mm, quando for do tipo basculante; e

d) terlargura minima de 30 mm.

28.5.5 O apoio de brago ndo pode reduzir a largura do encosto da poltrona em mais de 20 mm.
28.5.6 O apoio deve estar recoberto com espuma moldada ou injetada, revestida com material

ou fibra sintética, ou entdo com outro material resiliente sem revestimento, ndo possuindo extremidades
contundentes.

29 Posto de comando

29.1 Poltrona do motorista

29.1.1 A poltrona do motorista deve ser anatémica, regulavel nos sentidos longitudinal e vertical,
estofada ou ventilada, possuir apoio de cabega incorporado ou néo ao encosto das costas, além de
sistema de suspensao para redugdo de aceleracdes e amplitudes do movimento vertical do motorista.

29.1.2 O assento da poltrona deve ter as seguintes dimensdes (ver Figura 25):

a) largura minima de 400 mm; e

b) profundidade minima de 380 mm.
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29.1.3 O encosto das costas, sem considerar o apoio de cabeca, deve ter variagdo de inclinagao
com a horizontal a partir de 95° e altura minima de 480 mm.

29.1.4 Para conforto e seguranca do motorista, a poltrona deve atender aos seguintes requisitos
dimensionais:

a) o assento da poltrona deve ter altura entre 360 mm e 400 mm em relagéo ao local de apoio dos
pés, com curso minimo adicional de 130 mm para o sistema de suspensao e regulagem de altura:

b) o assento deve ter requlagem de inclinagdo minimade +5 °; e

c) para o sistema de suspens&o é admitida variagao de curso (range) de + 40 mm para a oscilagao
da poltrona durante a operacgéo do veiculo.

29.1.5 A poltrona deve permitir uma amplitude minima de 120 mm para o movimento longitudinal.

29.1.6 A poltrona pode possuir deslocamento lateral para melhor acesso e posicionamento
do motorista.

29.1.7 A distancia entre o encosto e o centro do volante da direcéo deve estar compreendida entre
540 mm e 700 mm.
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Figura 25 — Dimensédes da poltrona do motorista

29.2 Seguranga

29.2.1 O projeto da poltrona deve considerar as prescri¢des da poltrona e sua ancoragem definidas
pelo Contran.

29.2.2 Deve ser instalado cinto de seguranga de trés pontos, com mecanismo retratil para o motorista.

29.2.3 O cinto de seguranga de trés pontos deve ter altura ajustavel, com curso minimo de 100 mm
e pelo menos trés posigdes, sem causar incomodo nem desconforto ao motorista, considerando,
inclusive, as oscilagdes decorrentes do sistema de amortecimento da poltrona.

29.2.4 As prescrigoes referentes a instalagéo do cinto de seguranca devem estar em conformidade
com as regulamentagdes especificas do Contran.
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29.2.5 Deve ser instalado um protetor frontal contra os raios solares (quebra-sol), preferencialmente
do tipo retratil, além de uma cortina ou outro dispositivo de proteg&o solar na janela lateral do motorista,
desde que n&o obstrua o campo de visdo ao espelho retrovisor externo esquerdo.

29.2.6 O posto de comando deve ser projetado para minimizar os reflexos provenientes da iluminacéo
interna no para-brisa.

29.3 Conforto

29.3.1 Os veiculos devem apresentar nivel de ruido interno até 82 dB(A) em regime de rotacdo
de poténcia maxima.

29.3.2 A medigao do ruido interno deve ser conforme 0 Anexo C.

29.3.3 Oindice de bulbo timido termémetro de globo (IBUTG) no posto de comando deve ser 30,5 °C.

29.3.4 A medig@o do indice de bulbo imido do termémetro de globo (IBUTG) no posto de comando
deve ser conforme a seguir:

a) auma temperatura normal de funcionamento do motor, indicada pelo fabricante;

b) auma temperatura ambiente interna estabilizada com a externa, em uma faixa entre 22 °C e 26 °C;
c) em umidade relativa do ar abaixo de 70 %:

d) com medigbes apds 1 h da temperatura de funcionamento do motor ter sido atingida;

€) com no minimo cinco leituras, com intervalo de 3 min: e

f) com o veiculo em regido ndo ensolarada.

29.4 Espaco para guardar pertences

Recomenda-se prever espago, aberto ou fechado, para acomodagéo de pertences dos operadores,
com capacidade de até 15 L.

29.5 Painel de controles

29.5.1 A localizagdo, identificacdo e iluminagao dos controles indicadores e lampadas-piloto devem
estar de acordo com os requisitos descritos pelo Contran.

29.5.2 Os comandos principais do veiculo devem estar posicionados de forma que o motorista ndo
tenha que deslocar-se da posigao normal de condug&o do veiculo.

29.6 Espelhos externos

29.6.1 O veiculo deve estar equipado com espelhos retrovisores em ambos os lados, que assegurem
0 campo de visdo do motorista na condug&o nas vias, junto as paradas de embarque e desembarque
dos passageiros, além das operag¢des de manobra.

29.6.2 A altura minima entre a face inferior dos espelhos e o solo deve ser de 2 000 mm
(ver Figura 26), sendo admitida tolerancia de — 100 mm, desde que os espelhos sejam dotados
de mecanismos de seguranga em caso de choques contra quaisquer obstaculos, conforme os critérios
do Contran.
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29.6.3 Aprojecéo externa dos espelhos retrovisores nio pode ultrapassar 250 mm em relagéo a parte

mais externa da carroceria (ver Figura 26), entretanto, quando a altura dos espelhos for menor que
2 000 mm, a projegdo deve ser de no maximo 200 mm.

Figura 26 — Posig&o do espelho retrovisor externo

29.7 Dispositivos internos de visualizagéo indireta

Para auxilio na visualizagdo da movimentagdo de passageiros no momento do embarque
e desembarque, a partir do posto de comando, deve ser utilizado um dispositivo de visualizagéo
indireta na regido das portas.

NOTA E recomendada a adogdo de microcdmeras de video, associadas a monitor(es) no posto
de comando.

29.8 Espelhos no posto de comando
29.8.1 Pode ser instalado um espelho no canto direito superior para permitir a visualizagdo
do desembarque dos passageiros e saldao de passageiros, através de espelhos convexos, quando

instalados na regido das portas.

29.8.2 Para veiculos com portas a esquerda, pode ser instalado um terceiro espelho que permita
a visualizagao dos espelhos convexos, quando existentes, posicionados junto as portas.

29.9 Limpador de para-brisa

29.9.1 O sistema do limpador de para-brisa deve promover varredura das areas principal (area A)
€ secundaria (area B) do campo de visdo do motorista, conforme Tabela 11 e Figuras 27 a 30.

29.9.2 O sistema do limpador de para-brisa deve possuir uma diferenga de frequéncia alta e baixa
de no minimo 15 ciclos/min.

29.9.3 Afrequéncia baixa deve ser de no minimo 20 ciclos/min.

29.9.4 O sistema do limpador de para-brisa deve possuir temporizador.
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Tabela 11 - Defini¢éo dos angulos de varredura

Varredura com Varredura com Angulagio
Area | para-brisa inteirico | para-brisa bipartido .
% % a|b|c|d|e|f|glh
A 90 76 18125 - | -1 11]01]| - | -
B 75 60 ~ =118 |86 — | — |14 | OF

. e

Area B Area A

Figura 27 — Areas A e B do para-brisa inteirigo

N

Area B Area A

Figura 28 — Areas A e B do para-brisa bipartido

\ ‘_//

X

Figura 29 — Projecao dos angulos horizontais do campo de visio do motorista

46 © ABNT 2021 - Todos os direitos reservados




RUBRICA:

PMI/RJ
l‘F\}JCESSO: 21 53
FLS.: 2 Jl

T NBR 15570:2021

1170 mm

Figura 30 — Projecdo dos dngulos verticais do campo de visao do motorista

30 Para-brisa e janelas laterais

30.1 Todos os vidros utilizados no para-brisa, janelas laterais e vidro traseiro (quando existente)
devem ser de seguranga, atendendo aos requisitos estabelecidos pelo Contran.

30.2 O para-brisa deve possuir uma pelicula para protecso solar (banda dégradé), inclusa originalmente
na fabricag&o do vidro ou aplicada posteriormente com pelicula plastica.

NOTA Na existéncia do painel eletrbnico de destino nesta regiao, fica dispensada a aplicagio da pelicula
plastica, desde que o painel possibilite a devida protecdo solar ao motorista.

30.3 Para a utilizacao de peliculas, inscrigdes ou pictogramas nas areas envidragadas, devem ser
atendidos os requisitos estabelecidos pelo Contran.

30.4 Com excegdo das areas envidragadas indispensaveis a dirigibilidade do veiculo, os demais vidros
podem ser escurecidos originalmente, sem a utilizagso de peliculas plasticas.

30.5 Admite-se quebra-vento na janela do motorista, desde que, quando aberto, nao seja projetado
mais do que 180 mm em relag&o a lateral do veiculo, ndo possua formato com cantos vivos e nao seja
fabricado em material metalico.

30.6 Para veiculos com portas & esquerda, a proje¢ao do quebra-vento néo pode exceder 100 mm.

30.7 Nos veiculos sem sistema de climatizacéo, todas as janelas do saldo de passageiros, exceto
janelas de acabamento ou em complementagdo de necessidades estruturais, devem ter vidros moveis
com abertura horizontal limitada em 200 mm.

30.8 Nos veiculos com sistema de climatizagdo, as janelas do saldo de passageiros devem possuir
uma ou mais das seguintes alternativas indicadas:

a) janela com vidro inteirigo fixo e abertura basculante: em cada lado do veiculo, devem existir
janelas com abertura basculante, nas quantidades indicadas na Tabela 12, gue possuam vao
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livre minimo de 550 mm de largura por 200 mm de altura, com destravamento por dispositivo

com comando unificado, acionado a partir do posto de comando em caso de falhas do sistema
de ar climatizado (ver Figura 31);

janela com vidro tipo bandeira (fixo) e vidros deslizantes (moveis): desde que ndo exceda
70 % da altura da janela e, para os demais 30 %, devem ser aplicados vidros moveis deslizantes.
Neste caso, deve existir pelo menos uma janela de cada lado do veiculo, com destravamento
dos vidros méveis deslizantes por dispositivo com comando unificado, acionado a partir do posto
de comando, em caso de falhas do sistema de ar climatizado (ver Figura 32); ou

janela com vidros méveis deslizantes: neste caso deve existir pelo menos uma janela de cada

lado do veiculo com destravamento por dispositivo com comando unificado, acionado a partir
do posto de comando, em caso de falhas do sistema de ar climatizado (ver Figura 33).

Tabela 12 — Janelas com abertura basculante

Tipo de veiculo Quantidade de janelas com
abertura basculante

Micro-6nibus 1
Minibnibus 1
Mididnibus 2
Basico 2
Padron 2
Articulado 3
Biarticulado 4

200 mm

Figura 31 - Janela com vidro inteirigo fixo e abertura basculante
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| ey, Midros deslizanles (méveis)
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Vidra bandeira (fixo)
L 70% da janela
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s /

Figura 32 — Janela com vidro tipo bandeira (fixo) e vidros deslizantes (méveis)

7 =\

% 5 ¥

S 4

Figura 33 — Janela com vidros méveis deslizantes

30.9 As janelas devem ter larguras compreendidas entre 1 100 mm e 1 600 mm, com altura minima

de 800 mm, exceto as janelas de acabamento, com protecéo efou complementagio de necessidades
esiruturais.

30.10 Esta altura pode ser de no minimo 700 mm no caso dos veiculos classificados como Micro-6nibus
e Minibnibus.

30.11 A altura do peitoril da janela, medida da parte inferior exposta do vidro da janela em relagdo
ao piso interno, deve estar entre 700 mm e 1 000 mm, excetuando-se:

a) as janelas localizadas no posto de comando;
b) as janelas localizadas nas regides das caixas de rodas ou patamares elevados; e
c) asjanelas situadas junto a cobertura do motor traseiro (quando existir).

30.12 A altura do peitoril da janela localizada nas regides das caixas de rodas, patamares
elevados ou junto a cobertura do motor traseiro deve ser de pelo menos 250 mm, medida
na profundidade maxima do assento.

30.13 Em caso de impedimentos técnicos, nesta janela deve ser instalada uma barra
de protegdo ao longo do comprimento da janela e fixada & estrutura do veiculo, com altura igual
ou superior a 250 mm, medida na aresta superior da protegdo em relagdo & profundidade maxima
do assento, conforme Figura 34.
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“\| 250 mm (min) /

A s, N T

Figura 34 — Barra de protegio na janela lateral

31 Saidas de emergéncia
31.1 Geral

31.1.1 Séo consideradas saidas de emergéncia apenas as janelas descritas em 31.2 e as escotilhas
(saidas de teto) descritas em 31.3.

31.1.2 Para efeitos de calculo da quantidade minima de saidas de emergéncia, ndo podem ser
consideradas as portas de servigo descritas na Segéo 20.

31.1.3 Aquantidade minima de saidas de emergéncia deve estar em conformidade com a Tabela 13.
31.1.4 Deve ser assegurada passagem livre desde o corredor até as saidas de emergéncia, sem
a presenca de anteparos, divisérias, colunas ou qualquer outro elemento que dificulte a evacuacgio

dos passageiros em situagdes de emergéncia.

31.1.5 As saidas de emergéncia devem possibilitar a rapida desocupag¢do do veiculo em qualquer
situac@o de emergéncia, abalroamento ou capotamento.

31.1.6 Aabertura da saida de emergéncia deve permitir sua ativacao, ainda que a estrutura do veiculo
tenha sofrido deformacgdes.

31.1.7 Os sistemas de acionamento devem ser sinalizados conforme 31.5.

31.1.8 Depois de acionadas, as saidas de emergéncia nao podem deixar a abertura resultante
ocupada por componentes que obstruam a livre passagem por ela.

31.1.9 Recomenda-se que as saidas de emergéncia possuam um sistema integrado a carroceria,
para evitar que, ap6s o acionamento, sejam projetadas para a via ou passeio publico.

31.2 Janelas de emergéncia
31.2.1 Asjanelas de emergéncia devem ter sualocalizagdo distribuida ao longo do saldo de passageiros.

31.2.2 Recomenda-se que seja posicionada uma janela de emergéncia proxima a cada porta de
servigo, para ser utilizada em caso de obstrucdo da referida porta.
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inferior a 3 550 mm e que nenhum lado seja inferior a 690 mm.

31.3 Escotilhas (saidas de teto)

pelo menos uma janela de emergéncia antes da transposigao

e maneira que o perimetro ndo seja

31.3.1 Os veiculos devem possuir escotilhas (saidas de teto) caracterizadas como saidas de
emergéncia e com secao (til de no minimo 600 mm x 600 mm.

31.3.2 As escotilhas devem estar posicionadas sobre o eixo longitudinal do veiculo.

Tabela 13 — Quantidade minima de saidas de emergéncia

Localiza¢ado e quantidade 2

Janelas laterais

Classificagao Escotilhas
Lateral oposta Lateral adjacente (saidas dde
, 3 g . teto)
a porta de servigo a porta de servigo
Micro-6nibus 2 1 1
Miniénibus e Midiénibus 2 2c 1
Onibus Basico 3 2 2
Onibus Padron 3 2 2
Onibus Articulado 4 3 3
Onibus Biarticulado 5 3 4

a
b

janela de emergéncia.

o

O nimero minimo de saidas de emergéncia pode ser alterado em fungao da quantidade de portas.

Para veiculos equipados com portas de servigo em ambos os lados da carroceria, as duas laterais sao
consideradas adjacentes a porta de servigo.

Para veiculos com apenas duas janelas na lateral adjacente as portas de servigo, admite-se apenas uma

No caso de veiculos equipados com sistema de alimentacdo por rede aérea, equipados com sistema de
armazenamento de energia ou combustivel sobre o teto, devido impedimentos técnicos ou construtivos,
devidamente comprovados, a quantidade de escotilhas (saidas de teto) pode ser reduzida ou eliminada.

31.4 Dispositivos de abertura das saidas de emergéncia

31.4.1 Asjanelas de emergéncia devem estar dotadas de mecanismos de abertura indicados ou outro
sistema que atenda as prescri¢des de 31.1:

a) sistema ejetavel; ou
b) sistema basculante; ou

¢) vidros destrutiveis.
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31.4.2 Os dispositivos de abertura devem estar localizados nas proximidades das saidas de
emergéncia, em locais visiveis e de facil acesso, ao alcance dos passageiros.

31.4.3 Quando forem utilizadas alavancas para abertura das janelas de emergéncia, deve ser instalada
uma unidade em cada extremidade da janela de emergéncia, obrigatoriamente acionaveis de cima
para baixo, que necessitem de esforgo maximo de 300 N para seu acionamento.

31.4.4 No mecanismo de abertura das janelas de emergéncia nio podem ser utilizados sistemas
de rosca.

31.4.5 Para o dispositivo de destruicdo do tipo martelo de seguranga, devem ser atendidas todas
as caracteristicas construtivas e de funcionamento definidas pelo Contran.

31.4.6 Os dispositivos de destruicgo (tipo martelo de seguranga) devem ter f4cil acesso, porém,
recomenda-se que estejam mantidos em caixas violaveis, devidamente sinalizadas e com indicagGes
claras quanto ao seu uso, conforme 31.5.

31.4.7 Todos os veiculos cujas janelas possuam vidros fixos e inteiricos ou vidros colados inteiricos

devem dispor de dispositivo de destruigao (tipo martelo de seguranga), nas quantidades indicadas
na Tabela 14.

Tabela 14 — Quantidade minima de dispositivos de destruigcdo

Classificago Qt{arjtida:de de dispositivos de
destruicdo (tipo martelo de seguranga)

Micro-6nibus 4
Minidnibus e MidiGnibus 6
Onibus Basico 6
Onibus Padron 6
Onibus Articulado 7
Onibus Biarticulado 9

31.5 Sinalizagdo das saidas de emergéncia

31.5.1 Cada saida de emergéncia (janelas laterais e escotilhas) deve estar devidamente sinalizada
(ver Figuras 35 a 37) e possuir instruges claras sobre como ser operada.

31.5.2 As instrugbes também devem ser disponibilizadas conforme Secgdo 36.

31.5.3 Junto a cada janela de emergéncia deve haver instrugdes claras sobre como acessar e utilizar
o respectivo dispositivo de acionamento (ver Figuras 36 e 37).

31.5.4 No caso das escotilhas (saidas de teto), podem ser apresentadas, adicionalmente, instrucdes
de uso elaboradas pelo fabricante.

31.5.5 Caso as informagbes relativas as saidas de emergéncia indicadas nas Figuras 35 a 37
contemplem os idiomas espanhol, inglés ou ambos, as dimensdes devem ser superiores as indicadas.
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140 mm

. 35mm 30mm 35mm

I SAIDA DE
JEMERGENCIA

30 mm

Caracteristicas

— dimensdes: 110 mm (comprimento) x 140 mm (largura);

— fonte: tipologia Helvética ou similar:

— cor das letras: preta (aplicagdo na carroceria) ou branca (aplicagéo em vidros);

— cor do fundo: vermelha (aplicag&o na carroceria) ou transparente (aplicagdo em vidros);

— cor dos indicadores: branca (aplicagao na carroceria ou em vidros).

Figura 35 — Modelo da informagao indicativa da saida de emergéncia

245 mm
| e
B EM CASO DE EMERGENCIA______ ¥ =|E

= e T = i
PUKE AS ALAYANCAS EMPURRE A JANELA COM AS MADS }““%
——x S mm

100 mm

Caracteristicas

— dimensbes: 245 mm (comprimento) x 100 mm (largura);

— fonte: tipologia Helvética ou similar;

— cor das letras: preta (aplicag&@o na carroceria) ou branca (aplicagao em vidros);

— cor do fundo: branca (aplicagéo na carroceria) ou transparente (aplicagdo em vidros);

— cor dos indicadores: preta (aplicagdo na carroceria) ou branca (aplicag&o em vidros).

Figura 36 — Modelo da informagéo sobre o acionamento da janela de emergéncia por alavanca
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Caracteristicas

— dimensdes: 170 mm (comprimento) x 120 mm (largura);

- fonte: tipologia Helvética ou similar;

— cor das letras: preta (aplicagéo na carroceria) ou branca (aplicagéo em vidros);

— cor do fundo: branca (aplicagdo na carroceria) ou transparente (aplicagdo em vidros);

—  cor dos indicadores: preta (aplicagdo na carroceria) ou branco (aplicagdo em vidros).

Figura 37 — Modelo da informagéo com instrucdes de utilizagdo do dispositivo de destruigio

32 Temperatura interna

32.1 As temperaturas nas superficies indicadas a seguir ndo podem ser superiores a 43 °C medidas
a uma distancia radial de 50 mm das superficies, nos pontos mais criticos das seguintes regides:

a) motor;

b) sistema de exaustdo do motor;

c) sistema de transmisséo;

d) piso;

e) teto;

f)  dispositivo para transposigéo de fronteira, quando motorizado; e

g) paredes laterais.

32.2 Atemperatura indicada em 32.1 ndo pode interferir no requisito indicado em 29.3.3.
32.3 As medigOes devem ser realizadas nas seguintes condigdes:

a) temperatura normal de funcionamento do motor, indicada pelo fabricante;

b) temperatura ambiente interna estabilizada com a externa, em uma faixa entre 22 °C e 26 °C:
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¢) umidade relativa do ar abaixo de 70 %:
d) medigbes realizadas apés 1 h da temperatura de funcionamento do motor ter sido atingida;
e) minimo de cinco leituras em cada regido indicada, com intervalo de 3 min; e

f)  veiculo em regido ndo ensolarada.

33 Sistemas de ventilagio e de climatizagao
33.1 Sistema de ventilagao

33.1.1 Os equipamentos de ventilagdo devem assegurar a renovacgao do ar no veiculo de pelo menos
20 vezes por hora.

33.1.2 A quantidade minima de dispositivos (QMD) de tomada de ar forgado para assegurar a reno-
vagéo do ar no interior do veiculo deve ser obtida pela seguinte equacgao:

Vix20

MD =
@ vv

onde
VI & o valor do volume interno, expresso em metros clbicos (m3):
VV ¢ o valor da vaz&o do ventilador (com acabamento), em metros ctbicos por hora (m3/h).

33.1.3 A quantidade minima de dispositivos de tomadas de ar natural (capulas) deve ser conforme
Tabela 15.

Tabela 15 - Quantidade minima de dispositivos de tomada de ar natural

. Tomada de ar natural
Tipo de veiculo z a
(capula)
Micro-onibus 0
Miniénibus e Mididnibus 1
Onibus Basico 2
Onibus Padron e Articulado 2
Onibus Biarticulado 3

@ A quantidade de tomadas de ar natural (capulas) pode ser reduzida ou até eliminada, especificamente
no caso de veiculos equipados com sistema de alimentagdo por rede aérea ou equipados com sistema
de armazenamento de energia ou combustivel sobre o teto, quando houver impedimentos técnicos,
devidamente comprovados.

Em qualquer situagéo, o sistema de ventilagdo deve atender aos requisitos de renovago do ar indicados
em 33.1.1 e 33.2.3, garantindo a distribuigdo do ar de forma homogénea em todo o saldo de passageiros.
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33.1.4 Os dispositivos de tomada de ar (natural e forcada) devem estar localizados o mais proximo
possivel do eixo longitudinal do veiculo.

33.1.5 Os dispositivos de tomada de ar (natural e forgada) nao podem ser contiguos e devem garantir
a distribuicdo do ar da maneira mais uniforme possivel ao longo do saldo de passageiros.

33.1.6 Os dispositivos de tomada de ar (natural e forcada) devem estar protegidos para possibilitar
sua utilizagao em dias chuvosos.

33.1.7 Deve haver no minimo um ventilador elétrico com velocidades e capacidade de vazdo
suficientes para o desembagamento do para-brisa, principalmente no campo de visdo principal
do motorista, conforme as Figuras 27 a 30.

33.1.8 E recomendado haver no posto de comando um dispositivo de ventilagéo forcada de ar que
possua uma vazao minima de 400 m3/h.

33.2 Sistema de climatizagao

33.2.1 Quando a temperatura externa estiver entre 24 °C e 32 °C, o sistema de climatizagédo deve
permitir a regulagem da temperatura interna maxima em até 24 °C.

33.2.2 Quando a temperatura externa for superior a 32 °C, o sistema deve garantir que a diferenca
entre as temperaturas externa e interna seja de no minimo 8 °C.

33.2.3 Ataxa de renovagéo do ar minima deve ser de 8 m3 por pessoa por hora, sendo recomendavel
13 m? por pessoa por hora, conforme a ABNT NBR 16401-2.

33.2.4 Obrigatoriamente, caso o modo de refrigeragéo do sistema de climatizacio esteja inoperante
ou desabilitado, a renovagéo de ar no veiculo deve atender aos requisitos descritos em 33.1.1,
podendo ser realizada pelo proprio sistema de climatizagéo ou de forma complementar pelo sistema
de ventilagéo forgada.

34 Sistema de iluminagédo

34.1 lluminagdo interna

34.1.1 O sistema de iluminagdo do saldo de passageiros e regido das portas do veiculo deve
propiciar niveis adequados de iluminagdo que facilitem o embarque, o desembarque, a movimentagéo
e 0 acesso as informagbes pelos passageiros, principalmente daqueles com baixa visao.

34.1.2 Ailuminagéo do veiculo deve ser produzida por fonte de luz com o comando instalado no posto
de comando, sendo a alimentagéo feita por no minimo dois circuitos independentes, de maneira que,
na falha de um, o outro circuito garanta no minimo 40 % da iluminagao total.

34.1.3 O indice minimo de luminosidade interna deve ser de 100 lux, medido a 500 mm acima do nivel
de qualquer assento localizado a partir da segunda fileira de poltronas, a partir do posto de comando.

34.1.4 No posto de comando, até a primeira fila de poltronas atras dele, admite-se uma iluminagao
com indice de luminosidade n&o inferior a 30 lux, de maneira a minimizar reflexos no para-brisa e nos
espelhos retrovisores internos.

34.1.5 Uma luminaria deve ser instalada na regido de embarque e desembarque do veiculo, com
indice de luminosidade nao inferior a 30 lux, medida a 1 000 mm acima da superficie dos degraus da
escada, acionada pelo mecanismo de abertura da respectiva porta de servico ou da porta dedicada.
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34.1.6 Essa iluminagédo deve possibilitar a visualizagdo da area externa ao veiculo, junto a porta
de acesso.

34.1.7 As medigGes devem ser executadas em ambiente escuro, com o motor do veiculo funcionando
em marcha lenta, equipamento de ar climatizado (caso existente) desligado, portas do veiculo abertas
€ luximetro digital ou similar com margem de erro igual ou menor que 3 lux.

34.1.8 No posto de comando e no posto de cobranga, quando existir, também devem ser instaladas
luminarias com controle independente.

34.2 lluminagdo externa e sinalizagdo

34.2.1 O veiculo deve possuir a terceira lanterna de freio (brake light) em conformidade com
0s requisitos funcionais estabelecidos pelo Contran,

34.2.2 E recomendado o veiculo possuir dispositivo de sinalizagdo de frenagem de emergéncia
para acionar automaticamente e de forma simultanea todas as lanternas de freio efou as lanternas
de direc¢éo, indicando aos passageiros da via situados atras do veiculo que esta havendo uma forga
elevada de frenagem e consequente desaceleragdo, conforme os requisitos estabelecidos pelo
Contran,

34.2.3 O veiculo deve possuir dispositivos refletivos nas laterais e parte traseira, conforme os requisitos
estabelecidos pelo Contran.

34.2.4 O veiculo deve possuir em cada lado da carroceria, em distancias aproximadamente iguais,
lanternas na cor ambar, integradas a retrorrefletores, conforme os requisitos estabelecidos pelo Contran.

34.2.5 E recomendado que o sistema de climatizagdo possua, individualmente ou em conjunto,
um dos dispositivos exemplificados a seguir, para promover a assepsia do ar interno, e que atue
em conjunto com a renovagao de ar, atendendo a vazio minima especificada em 33.2.3:

a) filtro com alta eficiéncia na retencao de particulas;

b) manta filtrante com efeito antiviral;

c) gerador de ozdnio;

d) dispositivo para desinfecgéo ultravioleta;

e) purificador de plasma fotoelétrico; e

f) demais ionizadores de ar.

34.2.6 Outras solugbes podem ser utilizadas, desde que comprovada a sua eficiéncia técnica para
as condigbes de uso.

34.2.7 Os dispositivos podem ser aplicados junto ao equipamento de ar climatizado, ou no interior dos
dutos de distribuicdo ou, ainda, diretamente no saldo de passageiros, sem necessariamente estarem
integrados ao sistema de ar climatizado.

34.2.8 Ainstalagéo desses dispositivos deve ser realizada em conformidade com as suas caracteristicas
especificas e com as recomendagdes do respectivo fabricante.
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34.2.9 A eficacia da assepsia do ar a partir desses dispositivos deve ser comprovada por laudo(s)
técnico(s), emitido(s) por instituto ou laboratério idéneo independente ou acreditado pelo Inmetro.

34.2.10 Na traseira do veiculo também devem ser aplicados retrorrefletores, conforme os requisitos
estabelecidos pelo Contran.

34.3 Sistemas de seguranca para operagdes de manobra e marcha a ré

34.3.1 Para efeito de seguranga na utilizagdo de marcha a ré, deve ser incorporado um sinal de alerta
com pressao sonora de 90 dB (A), sendo admitida a tolerancia de + 3 dB (A), associado ao engate da
marcha a ré, com frequéncia entre 500 Hz e 3 000 Hz.

34.3.2 A medicgo deve ocorrer a 1 000 mm da fonte em qualquer diregdo, junto & parte traseira
externa do veiculo € com o motor do veiculo ligado.

34.3.3 Deve ser utilizado dispositivo atenuador noturno com redugdo de até 15 dB (A), mediante
conjugagdo com as luzes de posicdo do veiculo.

34.3.4 O sinal sonoro deve ser intermitente com intervalos de (3 + 1) s.

34.3.5 Alternativamente ao sinal de alerta, podem ser instalados sensores de aproximagao
no para-choque traseiro, com sinal de alerta proprio para o motorista e para as pessoas externas,
assegurando cobertura minima de 1 000 mm de toda a area traseira do veiculo, inclusive das laterais
(cantos esquerdo e direito), com acdo a partir do engate da marcha a ré.

35 Comunicagao visual externa

35.1 No projeto de comunicagdo visual do veiculo, devem ser atendidos todos os conceitos
e critérios definidos na ABNT NBR 14022, em especial quanto ao Simbolo Internacional de Acesso
(SIA), considerando diagramagao, construcgo do pictograma, cores utilizadas e posicionamentos
na carroceria.

35.2 Aindicagdo de destino deve estar em conformidade com os requisitos da ABNT NBR 14022.

35.3 Os caracteres alfanuméricos que indicam o destino do dnibus e o namero da linha devem ser
conforme a ABNT NBR 14022, sendo utilizada a tipegrafia de padréo helvética regular ou similar.

35.4 As informagdes veiculadas no painel eletrénico de destino devem ser legiveis pelos passageiros
posicionados a uma distancia minima de 50 m em linha reta.

35.5 As informagdes veiculadas no painel eletrénico de destino também devem ser legiveis junto
ao local de embarque, no extremo de 65° para os dois lados da linha perpendicular do centro do plano
principal da area de mensagens.

35.6 Eventuais informacdes adicionais ao destino devem ser aplicadas conforme disposto
na ABNT NBR 14022,

35.7 Quando instalado o painel eletronico de destino, deve haver uma central de comando para
demonstrar visualmente ao motorista qual mensagem esta sendo veiculada externamente.

35.8 O painel eletrénico de destino pode estar conjugado com outros painéis eletrénicos instalados
no veiculo.

58 © ABNT 2021 - Todos os direitos reservados



PMI/RJ

E):{CESSO: 21; ?
RUBRICA: FLS.: Q%

ABB’;T NBR 15570:2021

35.9 O sistema de controle do painel de destino eletrénico tambem pode estar conjugado com painéis
instalados externamente ao veiculo, quando for o caso.

35.10 O sistema de controle do painel eletrénico pode ter interface com sistema de audio, conforme
ABNT NBR 14022,

36 Comunicagio interna

36.1 Solicitagdo de parada

36.1.1 Os sinais o6ticos e sonoros indicativos de parada solicitada devem ser instalados conforme
a ABNT NBR 14022 e devem estar ligados simultaneamente, sendo comandados por interruptores
dispostos ao longo do saldo.

36.1.2 Adicionalmente, podem ser instalados corddes no teto.

36.1.3 Admite-se a nao aplicagdo da solicitacdo de parada nos veiculos que realizam parada
obrigatoria ou pré-programada ao longo do itinerario.

36.1.4 O sinal sonoro deve ser temporizado, acionado somente uma vez entre 1 s e 2 s, sendo
reativado apés a porta de desembarque ter sido fechada.

36.1.5 Este dispositivo pode ser equipado com um interruptor que permita que o motorista o rearme
independentemente da atuacéo das portas.

36.1.6 Os interruptores para solicitagdo de parada devem ser posicionados conforme aABNT NBR 14022
e fixados a uma altura conforme a ABNT NBR 14022, obtida entre o centro da tecla ou pulsante e
o piso do veiculo. A conexdo dos fios, quando existente, deve ser totalmente interna e bem protegida.

36.1.7 Nas teclas ou botdes dos interruptores deve ser apresentado o simbolo de parada conforme
a ABNT NBR 14022.

36.1.8 Os cordGes de acionamento da campainha, quando instalados, devem estar posicionados
acima dos corrimaos superiores, nao podendo possuir afastamento superior maior que 150 mm.

36.1.9 Na area reservada (box) deve existir um interruptor de solicitagio de parada conforme
a ABNT NBR 14022.

36.1.10 O sinal dtico diferenciado no painel de controles deve ser azul e ter incorporado o simbolo
internacional de acesso (SIA).

36.1.11 Devem ser instalados sinais 6ticos que, uma vez acionados os interruptores, apresentem, na
cor ambar ou vermelha, os dizeres “Parada Solicitada” juntamente com o seu simbolo internacional,
facilitando a sinaliza¢3o para criangas, estrangeiros e analfabetos.

36.1.12 Os dizeres “Parada Solicitada” devem permanecer expostos aos passageiros até a abertura
da(s) porta(s).

36.1.13 O sinal ¢tico, quando acionado, deve permanecer ligado no painel de controles do posto
de comando e no minimo:

a) junto a cada porta de desembarque;
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b) natampa interna do compartimento que acomoda o painel de destino (quando existir); e
€) em um ponto visivel para os passageiros, nos veiculos classificados como Micro-6nibus.
36.2 Comunicagio aos passageiros

36.2.1 O veiculo deve ser projetado, quando solicitado pelo poder concedente de transporte, para
receber equipamentos para transmissdo audiovisual de mensagens operacionais, institucionais
e edu-cativas, desde que n&o oferecam risco potencial aos passageiros e ndo desviem a atengao
do motorista.

36.2.2 Os equipamentos devem prestar informacéo a analfabetos, idosos, criangas e pessoas com
deficiéncia visual ou auditiva.

36.2.3 O veiculo deve dispor de sistema de comunicagéo acessivel que disponibilize informacgées
sobre todos os pontos do itinerario.

36.2.4 A comunicagdo acessivel deve considerar a forma sonora (locugéo) e a forma visual (texto
ou simbolo).

36.2.5 Para o cumprimento do requisito indicado em 36.2.3, é considerada necesséria a existéncia
e disponibilidade de infraestrutura de comunicagéo e transmissio de dados.

36.2.6 As informagdes sobre as facilidades existentes para situacdes de emergéncia devem ser
prestadas visualmente conforme 31.5 e também de forma sonora pelo equipamento, quando instalado.

36.2.7 As demais informagbes e dizeres internos dispostos no veiculo (saidas e dispositivos
de emergéncia, assentos preferenciais, area reservada para cadeira de rodas e local para cao-guia)
devem ter dimensdes e cores que possibilitem a legibilidade e visibilidade, inclusive, as pessoas
com baixa vis@o, sendo atendidos todos os conceitos e critérios definidos na ABNT NBR 14022,
em especial quanto ao Simbolo Internacional de Acesso (SIA), considerando diagramacéo, construgdo
do pictograma e cores utilizadas.

36.3 Comunicacao entre cobrador e motorista

Na mesa do posto de cobranca, quando existente, deve haver um interruptor para a comunicagdo
entre o cobrador e 0 motarista, associado a um sinal sonoro e luminoso no painel de controles.

37 Acessorios da carroceria
37.1 Sistema de monitoramento interno

O projeto técnico do veiculo deve prever a instalagdo de sistema de monitoramento interno, quando
solicitado pelo poder concedente de transporte ou pela transportadora, considerando:

a) utilizar microcAmeras de video, com monitor(es) instalados na regido de visdo do motorista,
possibilitando a plena visibilidade da regido interna das portas de servigo;

b) prever um dispositivo para prote¢do do foco das microcAmeras, evitando desvio acidental por
parte dos passageiros; e

c) prever um sistema para gravagéo de imagens internas, em especial do posto de cobranga, para
possivel identificagdo de infratores.
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37.2 Sistema de rastreamento do veiculo

O projeto técnico do veiculo deve prever a instalacdo do sistema de transmissdo de dados
de rastreamento, quando solicitado pelo poder concedente de transporte.

37.3 Sistemas de comunicagio ao passageiro
37.3.1 O veiculo pode ser projetado para receber um sistema de som ambiente.

37.3.2 O veiculo pode dispor de sistema de “rede sem fio” (wireless) para acesso a rede mundial
de computadores (internet) pelos passageiros.

38 Dispositivos para transposigdo de fronteira

38.1 Para embarque e desembarque de pessoas com deficiéncia ou com mobilidade reduzida, deve
ser utilizado um dos dispositivos para transposicéo de fronteira indicados:

a) rampa de acesso veicular (RAV); ou
b) plataforma elevatéria veicular (PEV).

38.1.1 Outros equipamentos ou dispositivos para transposicdo de fronteira podem ser considerados,
desde que atendam aos requisitos desta Norma e sejam submetidos ao processo de certificagdo por
organismos acreditados pelo Inmetro.

38.1.2 O fabricante do dispositivo para transposigdo de fronteira deve considerar no projeto técnico
a compatibilidade com o conjunto de chassi e carroceria, em especial, devido a interferéncia no peso
bruto total (PBT), na estrutura veicular e na capacidade de transporte do veiculo.

38.1.3 Os dispositivos para transposicédo de fronteira devem ter as sequintes caracteristicas minimas:

a) oferecer condigbes de utilizagao segura, confiavel, suave e estavel:

b) ter piso em material com caracteristicas antiderrapantes, com coeficiente de atrito estatico (CAE)
minimo de 0,38, obtido conforme o Anexo A: e

c) n&o apresentar cantos vivos ou arestas que possam oferecer risco aos passageiros.

38.1.4 Exclusivamente para o caso de inoperancia ou pane durante a operacao do dispositivo de
transposicao de fronteira, devem estar estabelecidas alternativas de acessibilidade e procedimentos
adequados pelo responsavel pelo dispositivo, que garantam seguranga no embarque ou desembarque
das pessoas com deficiéncia ou com mobilidade reduzida.

38.2 Rampa de acesso veicular (RAV)

38.2.1 A rampa de acesso veicular (RAV) deve ser instalada no veiculo onde o acesso ao saldo
de passageiros é realizado sem a existéncia de escada com degraus, porém é necessario eliminar,
quando for o caso, o véo existente e a diferenga de altura (desnivel) entre o local de embarque

e desembarque e o proprio veiculo (patamar de embarque).

38.2.2 A RAV deve atender aos requisitos técnicos, construtivos e de operagdo estabelecidos na
ABNT NBR 15646.
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38.3 Plataforma elevatéria veicular (PEV)
38.3.1 A plataforma elevatéria veicular (PEV) deve ser instalada no veiculo onde o acesso ao salfo

de passageiros é realizado por escada com degraus ou, ainda, no veiculo com uma porta dedicada
(exclusiva) ao dispositivo.

38.3.2 A PEV deve atender aos requisitos técnicos, construtivos e de operagio estabelecidos na
ABNT NBR 15646:

a) categoria A (PEV A): substitui a escada de acesso do veiculo quando se encontra na condigdo de

transporte e requer o acionamento automatico ou semiautomatico para ser colocada em posicéo
de embarque;

b) categoria B (PEV B): com a mesa na posigao vertical ou horizontal, quando na posicédo
de transporte, requerendo o acionamento automatico ou semiautomatico, para ser colocada em
posigdo de embarque: e

c) categoria C (PEV C): caracteriza-se pela combinagédo das categorias A e B no mesmo equipamento.

38.3.3 Para embarque de uma pessoa em pé, deve haver espaco livre que respeite as dimensdes

de volume conforme a ABNT NBR 15646, resguardadas, ainda, as condigdes de seguranca durante
a elevacao a parte interna da carroceria.

39 Area reservada (box)

39.1 Geral

39.1.1 Quando adotada a PEV ou RAV, o projeto veicular deve prever a acomodagao de pelo menos
uma pessoa com deficiéncia em cadeira de rodas, sendo garantidos todos os requisitos de ancoragem
e de seguranca estabelecidos pelo Contran, tanto para cadeira de rodas manual quanto para
a motorizada.

39.1.2 Aalternativa adotada para acomodacio e travamento da cadeira de rodas no interior do veiculo
deve considerar:

a) o travamento pelo chassi da cadeira de rodas;

b) a posigdo da porta de acesso;

c) aeventual redugdo no nimero de lugares ofertados: e

d) acirculacdo interna.

39.1.3 Entre as possibilidades para acomodagéo e travamento, destacam-se:

a) o guarda-corpo, garantidos todos os requisitos de ancoragem e de seguranga estabelecidos pelo
Contran; ou;

b) o sistema de fixagdo no piso interno do veiculo, garantidos todos os requisitos de ensaios para
ancoragem e seguranga estabelecidos na ISO 10542; ou

c) a conjugagédo entre ambos.
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39.1.4 Alternativas estruturais ou outros dispositivos podem ser considerados, desde que sejam
garantidos a seguranga e o conforto dos passageiros.

39.1.5 A cadeira de rodas deve estar disposta nas opgodes:

a) no sentido longitudinal e em direcdo contraria & marcha do veiculo; ou

b) no sentido longitudinal e em dire¢io a marcha do veiculo.

39.1.6 Na area reservada (box) deve existir um corrimao conforme a ABNT NBR 14022.

39.1.7 A area reservada (box) para uso da pessoa com deficiéncia em cadeira de rodas ou com
deficiéncia visual acompanhada do cdo-guia deve ser indicada por informagdes contendo simbolos

especificos e diagramagéo, conforme a ABNT NBR 14022.

39.1.8 Para a orientacdo sobre a forma de fixagdo da cadeira de rodas e do cinto de seguranca
de trés pontos, deve ser considerado o tipo de dispositivo de segurancga adotado.

39.1.9 As informagdes devem estar afixadas na parede lateral (revestimento), ou no vidro da janela
lateral ou em outro local facilmente visualizado.

39.2 Guarda-corpo

39.2.1 Caso seja adotado o guarda-corpo, o conjunto deve permitir a acomodagéo de forma segura
da cadeira de rodas, e deve estar localizado préximo e preferencialmente em frente & porta de servigo
ou porta dedicada a PEV B.

39.2.2 A area reservada (box) para posicionamento e travamento da cadeira de rodas
no guarda-corpo deve estar conforme o modulo de referéncia (MR) indicado em 5.2.4 e de acordo
com Figura 3 (ver também Figura 38).

39.2.3 O guarda-corpo deve:

a) atender aos requisitos de resisténcia, conforme estabelecido pelo Contran;

b) possibilitar a perfeita aproximagéo e acomodagao do encosto da cadeira de rodas;

c) ser revestido com material que absorva choques e n&o comprometa a integridade fisica
do passageiro da cadeira de rodas; e

d) n&o prejudicar a circulagio interna.

39.2.4 No proprio guarda-corpo ou junto a ele, devem estar disponiveis sistemas de seguranca,
de facil operagéo, consistindo em:

a) estabilidade e retengéo da cadeira de rodas pelo seu chassi; e

b) cintode seguranga de trés pontos para pessoa em cadeira de rodas ou, por pessoa com deficiéncia
visual ocupando o banco basculante vinculado ao guarda-corpo, quando for o caso.

39.2.5 O sistema de estabilidade e retengéo da cadeira de rodas deve resistir & acelerago e frenagem
brusca do veiculo, conforme estabelecido pelo Contran.
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39.2.6 Aancoragem do cinto de seguranca de trés pontos do passageiro deve estar em conformidade
com os requisitos estabelecidos pelo Contran.

39.2.7 O cinto de seguranca de trés pontos para protegdo da pessoa em cadeira de rodas, ou para
pessoa com deficiéncia visual ocupando o banco basculante vinculado ao guarda-corpo, quando for

0 caso, deve ter mecanismo retratil e altura ajustavel, com curso minimo de 100 mm e pelo menos
trés posigoes.

39.2.8 O ponto de fixagdo superior do cinto de seguranga do passageiro deve estar a 1 200 mm

do piso do veiculo e a parte superior do mecanismo retrator deve estar a 710 mm, sendo admitida
tolerancia de + 10 mm nas medidas verticais.

39.2.9 O anteparo do guarda-corpo pode acomodar um assento basculante para uso da pessoa com
deficiéncia visual acompanhada de céo-guia, conforme 28.1.11 2 28.1.13 e 28.2.7.
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Figura 38 — Exemplo de guarda-corpo
39.3 Sistema de fixagdo no piso interno do veiculo

39.3.1 Alternativamente ao guarda-corpo, pode ser previsto um sistema de fixagdo para cadeira
de rodas diretamente no piso do veiculo.

39.3.2 O sistema deve ser composto por dispositivo fixado no piso do veiculo, cintas retrateis
e ganchos para travamento no chassi da cadeira de rodas.

39.3.3 O sistema deve fixar a cadeira de rodas em no minimo trés pontos, nos quais sdo ancoradas
cintas retrateis de ajuste automatico no piso do veiculo (ver Figura 39).

39.3.4 Todo o sistema, considerando os elementos de fixag3o e os dispositivos de engate réapido no piso
do veiculo, deve estar em conformidade com os requisitos de ancoragem estabelecidos pelo Contran.

39.3.5 O sistema movel deve ser submetido ao processo de certificagdo por organismos acreditados
pelo Inmetro.
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39.3.6 O sistema deve ser flexivel para permitir a acomodag&o de pelo menos uma pessoa com
deficiéncia em cadeira de rodas, conforme modulo de referéncia (MR) indicado em 5.2.4 e Figura 3.

39.3.7 O posicionamento dos elementos de fixagdo deve abranger as referéncias dimensionais das
cadeiras de rodas indicadas em 5.2.4.

39.3.8 O sistema de posicionamento e travamento para fixar a cadeira de rodas no piso interno deve
resistir &8 mudanga de estado de inércia nos movimentos de aceleragéo, desaceleracéo e frenagem
do veiculo.

39.3.9 O cinto de seguranca do passageiro deve ser do tipo retratil de trés pontos e deve ter a finalidade
especifica de retengdo, com regulagens para se adequar a todos os modelos de cadeira de rodas
e altura dos seus usuarios.

39.3.10 Aancoragem do cinto de seguranca de trés pontos do passageiro deve estar em conformidade
com os requisitos estabelecidos pelo Contran.

39.3.11 O sistema de seguranca nao pode, em condi¢des normais de operacdo, provocar danos
a cadeira de rodas e risco aos demais passageiros, nem prejudicar a circulagdo interna.

39.3.12 As cintas de travamento, quando removiveis, devem ser adequadamente acondicionadas em
compartimento ou local que néo seja obstaculo a movimentacéo interna.
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a) Sem passageiro b) Com passageiro — Vista lateral c) Com passageiro — Vista frontal

Figura 39 — Exemplo do sistema de travamento fixado no piso
39.4 Acomodagéo do cdo-guia

39.4.1 Apessoa com deficiéncia visual deve utilizar o assento basculante especifico, quando existente
na area reservada, e o cdo-guia deve ficar acomodado no espaco junto ao assento.

39.4.2 No caso da éarea reservada (box) equipada com guarda-corpo estar ocupada por pessoa com
deficiéncia em cadeira de rodas, a pessoa com deficiéncia visual deve utilizar a poltrona preferencial
mais proxima e o cdo-guia deve ser acomodado no espaco junto a ela, conforme requisitos descritos
em 28.1.14,

39.4.3 O espago necessario para acomodagdo do cao-guia deve ter dimensfes minimas de 700 mm
de comprimento, 400 mm de largura e 300 mm de altura (ver Figura 40).

39.4.4 Em caso de impedimentos técnicos ou construtivos, devidamente comprovados, ¢ espago
para acomodagdo do cdo-guia pode considerar a area disponivel abaixo da poltrona, desde que nao
possua arestas cortantes e a altura resultante nao seja inferior a 200 mm.
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39.4.5 Pode estar disponivel neste espago um dispositivo (tipo fecho fémea) para o engate do sistema
de fixagdo do co-guia. Esse dispositivo:

a) néao tem fungéo de cinto de seguranca;
b) ndo pode ser fixado na parede lateral do veiculo; e
c) pode ser posicionado abaixo da poltrona.

39.4.6 O sistema de fixacdo do cao-guia (tipo fecho macho) é de responsabilidade do seu proprietario.

Figura 40 — Espago para acomodagio do cio-guia

66 © ABNT 2021 - Todos os direitos reservados



PMI/RJ
P q?ésso: 213/2023
RUBRICA: FLS.: [

ABNT/NBR 15570:2021

Anexo A
(normativo)

Determinagéo do coeficiente de atrito estatico do revestimento
do piso do veiculo

A.1 Principio

A1.1  Este ensaio estabelece o método para a determinagdo do coeficiente de atrito estatico
do revestimento do piso do veiculo, caracterizado pela relagdo entre a componente horizontal
e a vertical da forga aplicada a um corpo, necessaria para vencer o atrito ou a resisténcia
ao deslizamento com a superficie sobre a qual est4 apoiado, mediante o deslocamento de patins
sobre um plano inclinado.

A.1.2 O método se baseia na medigdo da tangente do &ngulo formado entre um plano horizontal
e um plano inclinado que produz o deslizamento de um corpo.

A.2 Reagentes

A.2.1  Alcool etilico.

A.2.2  Soluggo aquosa de 2 g/100 mL de detergente sem abrasivo.

A.3 Aparelhagem

A.3.1 Patins compostos por um prisma de ferro de faces paralelas com uma massa de (400 £ 10)
g, com uma face plana retificada polida, um espelho de (65 * 2) mm por (95 = 2) mm e cujas arestas
possuem um raio de (2 £ 0,5) mm.

A3.2 Placa plana de madeira de 200 mm x 500 mm e 10 mm a 12 mm de espessura.
A3.3  Régua milimetrada com no minimo 300 mm de comprimento e graduagdo de 1 mm.

A.3.4  Equipamento composto de duas placas superpostas e unidas por um dos extremos por meio
de uma articulagéo, que permita o deslizamento angular de uma placa superior (servindo como apoio
da placa plana de madeira com a amostra em ensaio), com a outra placa mantendo-se na posigdo
horizontal. A placa superior deve possuir uma tampa no lado articulado que impega o deslizamento
da amostra (ver Figura A.1).

A.3.5 O movimento da placa superior deve ocorrer mediante um sistema de parafuso de acionamento

manual que permita condigdes de movimento quase estaticas, aos efeitos praticos, com uma tampa
para que n3o deslize.
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Figura A.1 — Equipamento para determinagdo do coeficiente de atrito estatico
do revestimento do piso do veiculo
A.4 Preparagdo e preservacgio das amostras

A.4.1 O material para o ensaio deve aderir-se perfeitamente & placa de madeira (ver A.3.2), cobrindo-a
totalmente, seguindo as especificages de colagem recomendadas pelo fabricante.

A.4.2 Limpar as amostras para o ensaio, assim como o lado de apoio da sapata de ferro, com
um algoddo embebido em alcool etilico e na solugéo aquosa de detergente, com o objetivo de eliminar
a oleosidade e qualquer substancia estranha da superficie.

A.4.3 As superficies devem ser secas com papel absorvente, com um pano macio, sem esfregar,
a fim de eliminar qualquer residuo.

A.4.4 Tragar uma linha de referéncia paralela a (20 + 2) mm (ver Figura A.2).

A.4.5 Armazenar as amostras e os patins a uma temperatura de (23 + 2) °C durante 5 min, antes
da realiza¢ao do ensaio.
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Patins

A
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referéncia

Régua

o 0

Figura A.2 — Representagéo da linha de referéncia

A.5 Procedimento

A.5.1 Fixar a régua milimetrada a um dos lados do plano horizontal tomado como referéncia
(por exemplo, o plano B-O na Figura A.1), a uma distancia d do eixo de articulagdo, de tal forma que
permanec¢a perpendicular a este.

A.5.2 Colocar a placa de ensaio sobre o plano A-A' — O-O’ de tal forma que a linha de referéncia
se localize no extremo A-A' do plano (ver Figura A.2).

A.5.3 Posicionar os patins sobre a placa com a face retificada polida, apoiada sobre a superficie
de ensaio e com um de seus lados maiores apoiado sobre a linha de referéncia da placa (Figura A.2)

A.5.4 Levantar lentamente a extremidade A-A' do plano em relagio ao eixo de articulacao O-O’,
acionando o parafuso que serve de mecanismo de elevacio, sem gue seja produzida vibragédo até

que os patins comecem a deslizar sobre o plano inclinado. O passo métrico deve ser de 0,5, com
um didmetro de 12 mm a 15 mm.

A.5.5 Nesse ponto, tomar a medida h indicada na régua, em milimetros.

A.5.6 Informar o valor obtido, como média de trés determinagdes, sobre cada amostra.

A.6 Expresséao de resultados

Calcula-se o coeficiente de atrito estatico ue a partir da equagao a seguir;

h

He:E

onde
h € o valor da altura medida com a régua graduada, expresso em milimetros (mm);
d € o valor da distancia entre a régua e o ponto O, expresso em milimetros (mm).
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A.7 Relatério de ensaio

O relatério de ensaio deve conter as seguintes informagoes:

a) identificagéo da amostra:

b) determinag&o realizada e o nimero desta Norma;

c) valor do coeficiente de atrito do piso utilizado para o ensaio;
d) temperatura do ensaio;

e) qualquer observagéo julgada de interesse para o ensaio; e

f) data do ensaio.
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Anexo B
(normativo)

Identificagdo da presenga de pontas cortantes

B.1 Principio

Este método de ensaio de impacto visa identificar a presenca ou auséncia de pontas cortantes apos
fratura do corpo de prova.

B.2 Aparelhagem

A aparelhagem necesséria 4 execucgdo do ensaio é a seguinte:

a) dardo com massa de (2,00 +0,02) kg e ponta hemisférica com diametro de (42,0 + 0,5) mm;
b) dardo com massa de (4,00 + 0,02) kg e ponta hemisférica com diametro de (42,0 £0,5) mm;
c) suporte para fixagéo do corpo de prova conforme a Figura B.1.

Dimensdes em milimetros
270

20 45 200
JigE T S Sl @ | &l 1
A i
&1 P
| :
i : ol o
| I ]R
L ]! N
At—ip -t —"—A
e
321
=" = [ o
I o 1 &
!20 5 200 o
A-A

Legenda

1 corpo de prova
2 moldura metdlica

3 moldura metalica superior
NOTA O suporte & vazado, de forma que o corpo de prova esteja apoiado somente nas bordas.

Figura B.1 — Suporte para fixagéo do corpo de prova
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B.3 Preparagio e preservagio dos corpos de prova

B.3.1 Os corpos de prova devem ter (230 + 5) mm de lado.

B.3.2 Os corpos de prova devem ser ensaiados apos condicionamento por 24 h a temperatura de
(25 % 3) °C e umidade relativa de (55 + 5) %.

B.4 Procedimento
B.4.1 O corpo de prova deve ser preso firmemente no suporte nivelado.
B.4.2 Posicionar a ponta do dardo no centro da superficie do corpo-de-prova e ajustar a guia.

B.4.3 Posicionar o dardo na altura necessaria para provocar a ruptura da amostra e soltd-lo em
queda livre.

B.4.4 Segurar o dardo logo apds o primeiro impacto, para evitar impactos multiplos.
B.4.5 Avaliar o corpo de prova quanto ao aspecto da fratura.

B.4.6 Cada corpo de prova deve sofrer somente um impacto, e a regiéo do impacto deve estar o mais
proximo possivel do centro do corpo de prova.

B.5 Expressao dos resultados

Descrever o aspecto da fratura da seguinte forma:
a) presenca de pontas cortantes;

b) auséncia de pontas cortantes.
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Anexo C
(normativo)

Determinagao do ruido interno

C.1 Principio

Este método é utilizado para a obtencio de medidas reprodutiveis e comparaveis do ruido no interior
de veiculos M3 de todas as categorias. Este método de ensaio permite determinar se o nivel de ruido
interno do veiculo esta de acordo com o especificado em 29.3.1.

C.2 Aparelhagem
C.2.1 Instrumentagéo para medigdes acusticas de acordo com o descrito em C.2.2 a C.2.5.

C.2.2 O instrumento de medigdo deve ser um medidor de nivel de som (MNS) ou o sistema de
medicao equivalente, cujas caracteristicas devem estar de acordo com a IEC 61672-1, referente
ao tipo 1 (tipo de precisio).

C.2.3 Se um dispositivo de protegéo contra o vento for utilizado, seu efeito sobre a exatiddo da
medicao deve ser levado em conta de acordo com as indicagbes do fabricante.

C.2.4 O MNS deve operar na curva de ponderagdo “A” e a sua caracteristica dinamica deve operar
na condigéo de resposta “F” (“rapida”).

C.2.5 Antes das medi¢bes deve-se efetuar uma calibragdo do MNS seguindo-se as instrugdes do
fabricante.

C.2.6 Avelocidade angular do motor durante o ensaio pode ser medida pelo painel de instrumentos
do veiculo ou com instrumento de precisédo de 3 % ou melhor.

C.2.7 Para a medida da altura do microfone em relagéo ao piso e nos demais comprimentos, é per-
mitido um erro maximo de 0,01 m.

C.3 Condigées e local do ensaio

C.3.1 Olocal de ensaio deve ser tal que o0 som emitido pelo veiculo para fora contribua para o ruido
interno somente pelas reflexdes na superficie da pista e nfo por reflexdes em edificacdes, paredes ou
objetos existentes fora do veiculo. Durante a medigdo, a distancia entre o veiculo e qualquer objeto
deve ser maior que 20 m.

C.4 Condicoes atmosféricas e ruido de fundo

As medigbes ndo podem ser efetuadas em condigdes de tempo adversas. Rajadas de vento ndo
podem afetar as medigdes. Os ensaios ndo podem ser efetuados com velocidade de vento superior
a 5 m/s. O ruido de fundo deve ser pelo menos 10 dB(A) abaixo do ruido medido no ensaio.
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C.5 Execugdo do ensaio
C.5.1 Numero de medigdes
Pelo menos trés medigdes devem ser efetuadas em cada posicdo, uma imediatamente apos a outra.

As medi¢des devem ser consideradas validas se as suas variagbes ndo excedem 2 dB(A). A média
aritmética das medidas constitui o resultado.

C.5.2 Posicionamento e preparagao do veiculo

C.5.2.1 O veiculo deve ser posicionado no centro da area de ensaio, com a alavanca de mudangas
de marchas na posigdo neutra e a embreagem acoplada. Antes de cada série de medig¢ao, o motor do
veiculo deve estar em sua temperatura normal de trabalho. A ventoinha de sistema de arrefecimento
do motor deve operar normalmente.

NOTA Nos casos de veiculos com ventoinha de funcionamento intermitente, o ensaio pode ser repetido
com esta desligada.

C.5.2.2 O veiculo deve estar sem carga Util. Somente equipamentos bésicos do veiculo, equipamen-
tos de medigéo e o pessoal necessario devem ocupar o interior do veiculo. Ndo mais que trés pessoas
devem estar presentes no interior do veiculo.

C.5.2.3 As janelas, escotilhas, saidas de emergéncia e entradas efou saidas de ar devem estar
fechadas. Equipamentos auxiliares, como limpador do para-brisa, sistema de ventilagdo e sistema de

climatizagéo, ndo podem ser operados durante os ensaios. Se qualquer equipamento auxiliar estiver
automaticamente em operacdo, este fato deve constar no relatério.

C.5.3 Condigdes de operagiao do motor
C.5.3.1 Avelocidade angular do motor deve ser estabilizada em 100% da rotacdo de poténcia maxima,

C.5.3.2 A medigéo de ruido deve iniciar-se quando a velocidade angular definida em C.5.3.1 for
atingida e deve ser mantida constante pelo periodo necesséario para medicao, por aproximadarmente 5 s.

C.5.4 Pontos de medigio

As medicOes devem ser feitas em trés pontos, independentemente da posigdo do motor:
a) posto de comando;

b) no centro do entre eixos: e

c) na dltima fileira de bancos.

C.5.4.1 Medigdo no posto de comando

No posto de comando, o microfone deve ser posicionado junto a poltrona do motorista, a (700 + 50) mm
de altura do assento e deslocado (200 + 20) mm do centro da poltrona para o centro do veiculo (ver
Figura C.1).
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Linha de centro da poltrona

8

Posigao do microfone

200 mm ¢ 20mm

Figura C.1 — Posigdo do microfone no posto de comando

C.5.4.2 Medigao no centro do entre eixos

O microfone deve ser posicionado voltado para frente do veiculo, longitudinalmente na distancia média
entre o eixo dianteiro e o eixo traseiro, transversalmente no centro do corredor de circulacdo e a uma
altura em relagéo ao piso do corredor de (1 600 + 50) mm.

C.5.4.3 Medigdo na ultima fileira de poltronas

O microfone deve ser posicionado voltado para frente do veiculo, alinhado com a Gltima fileira de
poltronas, transversalmente no centro do corredor de circulagdo e a uma altura em relagdo ao piso do
corredor de (1 600 + 50) mm.

C.5.5 Resultados e interpretacdes

C.5.5.1 Os valores obtidos por este método n3o sdo representativos do ruido total emitido pelos veicu-
los em movimento. Estes valores ndo podem ser utilizados para efetuar comparagao entre o ruido total
emitido por veiculos diferentes.

C.5.5.2 Os valores de ruido registrados por esta metodologia de ensaio sado validos para as condi-
¢Oes estabelecidas neste Anexo.
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